BIOROZNORODNOSE
OBSZAROM\WIEISIMICH

ZNACZENIE | ZAGROZENIA

WIARIOLA STANIAK, BEATA FELEDYN-SZEWCZYK

Fundacja
WARSZAWA 2024 Ziemia i Ludzie



Iceland D{Dj

Liechtenstein
Norway grants

Fundusze EOG reprezentujg wkiad Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w tworzenie Europy
zielonej, konkurencyjnej i sprzyjajacej integracji spotecznej.

Istnieja dwa cele ogdlne: ograniczenie nieréwnosci ekonomicznych i spotecznych w Europie
i wzmocnienie relacji dwustronnych pomiedzy panstwami-darczyricami, a 15 krajami UE
z Europy Srodkowej i Potudniowej i obszaru Morza Battyckiego.

Trzy Panstwa-Darczyncy $cisle wspétpracuja z UE w ramach Porozumienia o Europejskim
Obszarze Gospodarczym (EOG). Darczyncy przekazali 3,3 miliarda euro w ramach kolejnych
programéw funduszy w latach 1994-2014. Fundusze EOG na lata 2014-2021 wynosza
1,55 miliarda euro. Priorytety na ten okres to:

1. innowacje, badania naukowe, edukacja i konkurencyjnos¢;

2. integracja spoteczna, zatrudnienie mtodziezy i ograniczenie ubostwa;

3. Srodowisko, energia, zmiany klimatu i gospodarka niskoemisyjna;

4. kultura, spoteczenstwo obywatelskie, dobre zarzadzanie i podstawowe prawa;
5. sprawiedliwos$¢ i sprawy wewnetrzne.

Fundusze EOG sa wspdlnie finansowane przez Islandie, Liechtenstein i Norwegie, ktérych wktad
oparty jest na ich PKB.

Kwalifikowalnos¢ do funduszy wynika ze spetnienia kryteriéw okreslonych w ramach Funduszu
Spojnosci UE przeznaczonego dla panstw cztonkowskich, w ktérych dochéd krajowy brutto na
mieszkanca jest nizszy niz 90% Sredniej unijnej.

‘ Fundacja
Z|em|a i Ludzie

Fundacja ,Ziemia i Ludzie” realizuje idee zréwnowazonego rozwoju, zaktadajacego rozwoj
spoteczny i ekonomiczny w powigzaniu z ochrong srodowiska naturalnego, bez zagrozenia
mozliwosci zaspokojenia potrzeb przysztych pokolen.

Obszary dziatan Fundacji to edukacja na rzecz zrbwnowazonego rozwoju — w tym edukacja
ekologiczna, konsumencka i obywatelska, ochrona srodowiska naturalnego, dziatalnos¢
spoteczno-kulturowa, aktywizacja jednostek i grup zagrozonych marginalizacja oraz
wykluczeniem, jak réwniez angazowanie spoteczne biznesu.

Mamy nadzieje stworzy¢ wokdt Fundacji spotecznos¢, zaangazowang w realizacje dziatan na
rzecz zrownowazonego rozwoju. Chcemy wzbudzi¢ poczucie wspoélnoty, odpowiedzialnosci,
a takze wiare, ze mozna odnosi¢ sukces dbajgc o Srodowisko naturalne i wspierajgc postawy
obywatelskie.

www.ziemiailudzie.pl



Bioroznorodnos¢ obszarow wiejskich
— Znaczenie i zagrozenia

Mariola Staniak,
Beata Feledyn-Szewczyk

Podrecznik dla rolnikéw, doradcow rolniczych, uczniéw szkét rolniczych,

urzednikéw jednostek samorzadu terytorialnego



Iceland D"[Dj

Liechtenstein
Norway grants

Autorzy:
Mariola Staniak
Beata Feledyn-Szewczyk

Recenzent:
Dr hab. inz. Maria Janicka

Redakcja merytoryczna i korekta:
Danuta Zalewska

Redakcja techniczna:
Ewelina Skoczen

Fotografie:
Mariola Staniak, Fotolia

Wydawca:

Copyright© Fundacja ,Ziemia i Ludzie”
ul. Napoleona Bonaparte 47 B

04-965 Warszawa
www.ziemiailudzie.pl

Wydanie IV
Warszawa 2024

ISBN 978-83-943202-1-8

v Fundacja
Ziemia i Ludzie

Inland Norway
University of
Applied Sciences



0 o N A WN =

11.

Spis tresci:

LA (= 2 5
Zagrozenia dla r6znorodnosci biologicznej obszaréw wiejskich . ... .. 7
Praktyczne problemy rolnictwa w dobie zmiany klimatu............ 33
Bioréznorodnos$¢ w stuzbierolnika ...l 49
Dobre praktyki rolnicze chronigce srodowisko i bioréznorodnos¢. . 54
Infrastruktury ekologiczne ..........coviiiiiiii i 76
Zasady gospodarowania rolniczego na obszarach Natura 2000.. .. 85
Jak oszacowa¢ wartosc bior6znorodnosci..........cociiiiiiiin. 99
Przyktady projektow realizowanych na obszarach wiejskich stuzacych
zachowaniu i zwiekszaniu bioréznorodnosci..................... 103
LPodsumowanie . ... 110

Literatura . ... m






1. Wstep

Rolnictwo petni wazne funkcje produkcyjne, zwigzane przede wszyst-
kim z wytwarzaniem ptodéw rolnych iartykutéw zywnosciowych, kto-
rych jakos¢ w znacznym stopniu warunkuje zdrowotnos¢ konsumentow.
Podporzadkowanie ekosystemow rolniczych wytwarzaniu zywnosci dla
ludzi nie moze jednak narusza¢ réwnowagi srodowiska. Produkcja po-
winna dokonywac sie w petnej harmonii z prawami przyrody. Bior6zno-
rodnos¢ ma fundamentalne znaczenie dla funkcjonalnosci, stabilnosci
i produktywnosci kazdego z ekosystemoéw, ktére stanowig podstawe
zycia i wszelkiej dziatalnosci cztowieka. Zapewniane przez nie produkty
i funkcje sg niezbedne dla utrzymania dobrostanu cztowieka, a takze dla
przysztego rozwoju gospodarczego i spotecznego. Ochrona ekosyste-
mow jest waznym zadaniem i wyzwaniem wspéfczesnego Swiata.

Negatywne zmiany w Srodowisku, spowodowane dziatalnoscig czto-
wieka, zagrazaja stabilnosci ekosystemdw oraz grozg zanikaniem gatun-
kéw i cennych siedlisk przyrodniczych. Wsréd najwazniejszych przyczyn
takiego stanu rzeczy naukowcy wskazujg intensyfikacje produkgji rolnej,
eutrofizacje, zakwaszenie gleb i wéd, skazenie zwigzkami chemicznymi,
fragmentacje biotopoéw, wprowadzone gatunki obce czy nadmierng
eksploatacje zasobow przyrody. Wraz zintensyfikacjg produkgcji rolnej
znikneto wiele ekologicznych czynnikoéw stabilizujacych, takich jak: roz-
proszona roslinnos¢, zakrzaczenia, mokre taki czy zrédta. Podczas gdy
grunty rolne dobrej jakosci poddano intensyfikacji, ubozsze obszary zo-
staty porzucone badz zalesione. Zmiany klimatu dodatkowo pogtebiaja
te niekorzystne zmiany w przyrodzie.
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Ograniczenie zagrozen stanowi najwieksze wyzwanie polityki eko-
logicznej tak w Polsce, jak i w skali europejskiej oraz globalnej. Wymég
ochrony izréwnowazonego uzytkowania catego dziedzictwa przy-
rodniczego Polski wynika bezposrednio z Konwencji o réznorodnosci
biologicznej, ktora Polska ratyfikowata w 1995 roku. Zapisy te zostaty
uwzglednione w akcie prawnym najwyzszej rangi, jakim jest Konsty-
tucja Rzeczpospolitej Polskiej, za$é dokumentami strategicznymi,
wynikajacym z postanowien Konwengji sa: Polityka ekologiczna panstwa
2030 (PEP2030) oraz Krajowa strategia ochrony i zrbwnowazonego uzyt-
kowania réznorodnosci biologicznej oraz Program dziatah. Nadrzednym
celem programoéw jest poprawa stanu réznorodnosci biologicznej i pet-
niejsze powigzanie jej ochrony z rozwojem spofecznym i gospodarczym
kraju. Ponadto Polska jako cztonek Unii Europejskiej zobowigzana jest do
wypetniania zadan Europejskiej Strategii Bioréznorodnosci do 2030 .

Zgodnie z Konwencjq o réznorodnosci biologicznej, réznorodnos¢
biologiczna oznacza zréznicowanie wszystkich zywych
organizmow wystepujqcych na Ziemi w ekosystemach Igdowych,
morskich i stodkowodnych oraz w zespotach ekologicznych,
ktorych sq czescig. Dotyczy ona réznorodnosci w obrebie

gatunku (réznorodnos¢ genetyczna), pomiedzy gatunkami oraz
réznorodnosci ekosystemow.

Rolnictwo i bioréznorodnos¢ sq scisle powiqzane ze sobq w trzech
obszarach: agrobioréznorodnosci, bioréznorodnosci funkcjonalnej
oraz w kwestiach zwiqzanych z ochronq przyrody.

Rozszerzenie sieci obszaréw chronionych, zrbwnowazony rozwéj regio-
néw, aktywnos¢ samorzadow, ale tez dziatania zwyktego rolnika moga
przyczynic sie do poprawy stanu srodowiska i zahamowania niekorzyst-
nych zmian zwigzanych z utratg bioréznorodnosci. Stuzg temu miedzy
innymi gospodarowanie wedtug zasad zrbwnowazonego rozwoju, two-
rzenie ostoi dzikiej przyrody, czy ochrona cennych gatunkéw i siedlisk
w ramach systemoéw obszaréw chronionych.
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2. Zagrozenia dla réznorodnosci
biologicznej obszaréw wiejskich

Zmniejszanie sie roznorodnosci biologicznej zostato uznane za jedno
z najpowazniejszych zagrozen dla naszej cywilizacji. Mimo utrzymania na
terenach Polski tradycyjnej gospodarki rolnej, dzieki ktérej zachowato sie
wiele cennych krajobrazéw rolniczych, rozwdj i intensyfikacja rolnictwa
stanowig niewatpliwie jedno z najwazniejszych zagrozen dla biorézno-
rodnosci obszaréw wiejskich. Walory srodowiskowe terenéw o charak-
terze naturalnym i p6tnaturalnym sa zagrozone, miedzy innymi wskutek
przeksztatcania tradycyjnych krajobrazéw rolniczych na rzecz wielkoob-
szarowych monokultur uprawowych, zanieczyszczenia wod srodkami
ochrony roslin i nawozami, erozji gleb spowodowanej ekspansywna go-
spodarka, czy porzucania uzytkéw zielonych o niskich walorach paszo-
wych w sytuacji ograniczenia pogtowia zwierzat. Rolnicze uzytkowanie
ziemi wptywa na wiele proceséw zachodzacych w litosferze, hydrosferze
oraz atmosferze. Sposéb uzytkowania ziemi i system uprawy wptywa-
ja na ilos¢ substancji organicznej ijej przemiane w wegiel organiczny,
a nastepnie w dwutlenek wegla. Maja rowniez znaczacy wptyw na zycie
biologiczne, bior6znorodnos¢ oraz obieg i jakos¢ wody w ekosystemie.
Zmiany zachodzace w ekosystemach rolniczych majg powolny charakter
i sg trudno dostrzegalne w krétkim okresie, na przyktad w zyciu jednego
pokolenia, ale ich skutki sg czesto nieodwracalne.
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Intensyfikacja produkgcji rolnej

Konwencjonalne rolnictwo od lat rozwija sie w kierunku maksymaliza-
¢ji produkgji i zysku. Na wzrost wydajnosci w skali swiatowej wptywa kil-
ka gtownych czynnikéw: intensywna uprawa, monokultura, nawadnianie,
stosowanie nawozow syntetycznych, chemiczne srodki ochrony roslin,
a w ostatnich latach takze inzynieria genetyczna. Takie gospodarowanie
doprowadzito kraje Europy Zachodniej do ktopotliwych nadprodukgji
Zywnosci przynoszac w zamian olbrzymie straty przyrodnicze.

Tradycyjny system uprawy roli destrukcyjnie wptywa na wtasciwosci
fizykochemiczne gleby. Orka iinne zabiegi pielegnacyjne niszczg struk-
ture gleby, przyspieszaja procesy parowania, przesuszania i mineraliza-
¢ji prochnicy. Ubytek substancji organicznej ma negatywny wptyw na
strukture gleby, pojemnos¢ wodng i sorpcyjng gleby oraz jej aktywnos¢
mikrobiologicznga. Stosowanie ciezkiego sprzetu i czeste zabiegi uprawo-
we przyczyniaja sie do zageszczenia warstwy podglebia, tworzac tzw.
podeszwe ptuzng, ktéra ogranicza infiltracje i retencje wody w gtebszych
warstwach profilu glebowego oraz powoduje rozwdj proceséw oksy-
doredukcyjnych. Ponadto, uprawa ptuzna charakteryzuje sie duza kosz-
tochtonnoscia, a szczegdlnie wysokim zuzyciem paliwa, co nie zawsze
rekompensowane jest odpowiednim wzrostem plonu. Wzruszona w wy-
niku zabiegow spulchniajacych gleba narazona jest w wiekszym stopniu
na procesy erozji wodnej i wietrznej, wiekszy sptyw powierzchniowy
i wymycie sktadnikow mineralnych i srodkéw ochrony roslin do $rodo-
wiska. Taki sposdb produkgji pociaga za sobg wiele niekorzystnych zja-
wisk, miedzy innymi degradacje gleb, wody, zmniejszenie réznorodnosci
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biologicznej, niekorzystne zmiany w krajobrazie oraz spadek zaufania
konsumentéw do jakosci ziemioptoddw iartykutow zywnosciowych.
Wzrost mechanizacji rolnictwa, zwtaszcza gospodarki takarskiej, stanowi
tez duze zagrozenie dla ptakéw, ktérych legi narazone sg na zniszczenie
wskutek réznych zabiegéw przeprowadzanych przy pomocy wydajnego
i szybko poruszajgcego sie sprzetu. W trakcie koszenia moze zging¢ na-
wet kilkadziesigt procent pisklat znajdujacych sie na dziatce.

Intensyfikacja produkgji rolniczej, a zwtaszcza duze zuzycie chemicz-
nych srodkéw produkgji, przyczynia sie do ujednolicenia flory oraz zaniku
gatunkéw zwiazanych zsiedliskami ubozszymi oraz z roslinami rzadko
wystepujacymi w ptodozmianach. Powstaja ubozsze zgrupowania ro-
slinnosci segetalnej, wsrdd ktérej zaczynajg przewazac silnie wyspecja-
lizowane gatunki ruderalne. Stanowia one potencjalne zrédto bardzo
ekspansywnych chwastéw pdél uprawnych, mogacych sie utrzymac tylko
dzieki duzej ilosci tatwo dostepnych sktadnikéw odzywczych, wprowa-
dzonych z nawozeniem mineralnym. W Polsce sposréd 165 gatunkéw
chwastéw polnych z grupy archeofitéw (rosliny wprowadzone z innych
regionéw geograficznych, takich jak: Europa, Azja, Afryka przed koricem
XV w., lub przed rokiem 1500), az 60% jest zagrozonych wyginieciem,
gtéwnie z powodu intensyfikacji rolnictwa.

Intensywna produkcja rolna czesto wigze sie ze specjalizacjg gospodar-
stwa w kierunku produkgji roslinnej lub zwierzecej. Celem specjalizacji
jest poprawa efektywnosci gospodarowania i zdobycie przewagi nad
konkurencja, wynikajacej z nizszych kosztéw produkgji i wiekszych par-
tii wytwarzanych surowcéw. Warunkiem wzrostu dochodoéw rolniczych
jest wzrost wydajnosci pracy, ktorg uzyskuje sie poprzez wysoki stopien
zmechanizowania catych technologii produkcji, wykorzystanie postepu
biologicznego i wiekszego zuzycia przemystowych srodkoéw produkgiji.
W konsekwencji, ograniczeniu ulega asorty-
ment uprawianych roslin w gospodarstwie do
2-3 gatunkéw technologicznie podobnych,

a sporadycznie niektére gatunki roslin upra-
wiane s3 nawet w monokulturach.

W produkcji zwierzecej upowszechnia sie
fermowy chéw duzych stad jednego gatun-
ku zwierzat, czesto zywionych paszami po-
chodzacymi z zakupu. Intensywna produkgcja
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zwierzeca, prowadzona metodami przemystowymi, oparta jest na nie-
wielkiej liczbie wysokowydajnych ras selekcjonowanych w kierunku jed-
nostronnego uzytkowania, na przyktad mlecznego lub miesnego, przy
wysokim poziomie zywienia i w scisle kontrolowanych warunkach. Spe-
cjalizacja w nowoczesnej produkgji zwierzecej jest zagrozeniem przede
wszystkim dla zachowania lokalnych ras zwierzat, ktére odznaczaja sie
nizszg wydajnoscia, ale za to s lepiej przystosowane do miejscowych wa-
runkow srodowiska (klimatu, gleby, uksztattowania terenu), czy tez uboz-
szych zasobdow paszowych. Poza tym, zwiekszenie obsady zwierzat wy-
musza intensyfikacje produkgdji roslinnej na trwatych uzytkach zielonych.
Na pastwiskach moze skutkowac to eutrofizacjg siedliska, powodowang
pozostawionymi przez zwierzeta odchodami, nasilong erozja gleb, eks-
pansja kilku gatunkéw roslin niezjadanych przez zwierzeta oraz ograni-
czeniem bogactwa gatunkowego runi pastwiskowej. Powoduje tez duze
straty w legach ptakow tgkowych. Z kolei na tagkach, wzrost obsady zwie-
rzat wymusza zwiekszenie czestotliwosci koszenia, co eliminuje gatunki
pozno kwitngce oraz zwigzang z nimi faune bezkregowa. Obserwuje sie
dominacje kilku wysokowydajnych gatunkow traw, ktore z reguty wyma-
gaja stosowania zwiekszonej ilosci nawozéw. Wyspecjalizowane gospo-
darstwa bezinwentarzowe sg natomiast z reguty pozbawione nawozow
naturalnych, co moze prowadzi¢ do spadku zyznosci gleb. Specjalizacja
gospodarstw rolnych niesie wiec za sobg powazne konsekwencje srodo-
wiskowe oraz niebezpieczenstwo obnizenia zyznosci gleb i bior6znorod-
nosci siedlisk przyrodniczych.

Upraszczanie zmianowania, zwtaszcza skrajne przypadki tworzenia
monokultur, prowadzi do zachwiania réwnowagi mikrobiologicznej
w glebie i jej zmeczenia oraz stwarza zagrozenie zmniejszania bior6zno-
rodnosci roslin i zwierzat im towarzyszacych. Przyktadowo, duzy udziat
zb6z w strukturze zasiewow zwieksza zagrozenie kompensacjg chwa-
stow jednolisciennych, takich jak miotta zbozowa i choréb podsuszko-
wych zbéz. Taki system gospodarowania jest najczesciej okreslany jako
konwencjonalny, ajego przyktadem jest rolnictwo wiekszosci krajow
Unii Europejskiej. Liczne badania wskazuja jednak, ze takiego sposobu
gospodarowania nie da sie utrzymac w przysztosci. Narastajacy w skali
globalnej deficyt energii, systematyczny wzrost cen podstawowych jej
nosnikéw oraz koniecznos$¢ ochrony srodowiska wymuszajg poszukiwa-
nie nowych rozwigzan.
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Eutrofizacja

Eutrofizacja jest zjawiskiem o zasiegu globalnym, majacym wielorakie
przyczyny. Polega na wzbogacaniu sie akwendw w substancje odzywcze
(pierwiastki biogenne), powodujgce nadmierng produkcje biomasy, co
objawia sie tzw. zakwitem sinic i glonéw. Wedtug definicji jest to wzrost
trofii, czyli zyznosci wéd. Gtéwna przyczyna eutrofizacji wéd jest wzrasta-
jacy fadunek fosforu i azotu. Zwiekszona ilos¢ pierwiastkéw biogennych
w srodowisku zwigzana jest z intensyfikacjg produkgji roslinnej (nawozy
mineralne i srodki ochrony roslin) oraz produkcji zwierzecej (sktadowa-
nie nawozow naturalnych). Silne opady deszczu moga tatwo wyptukiwad
azot z powierzchniowej warstwy gleby oraz z nawozéw. Niewykorzysta-
ne w rolnictwie sktadniki nawozo-
we, szczegdlnie azot, moga prze-
nika¢ do woéd powierzchniowych
i podziemnych, powodujac ich
zanieczyszczenie. Ma ono charak-
ter obszarowy i dotyczy znacznej
czesci naszego kraju, objetej uzyt-
kowaniem rolniczym. Silnie zagro-
zone eutrofizacja na skutek sptywu
biogendéw sg akweny srodpolne. Sa
one szczegoOlnie podatne na prze-
zyznienie, a zyjace w nich gatunki
maja niewielka odpornos¢ na zmia-
ny w srodowisku przyrodniczym.

Eutrofizacja moze tez dotyczy¢ przezyznienia tak zwtaszcza turzycowo-
-mszystych na skutek murszenia gleb torfowych, przesychajacych w wy-
niku deficytu wody. Czesto prowadzi to do szybszego wzrostu i wiek-
szego zwarcia runi tagkowej, co moze okazac sie zgubne, np. dla ptakéw
zwigzanych z ekstensywnymi tgkami. Gesta, zwarta run dla niektérych
gatunkéw jest zupetnie niedostepna (np. skowronek nie moze wylado-
wac wsrod gestych, wysokich todyg), a dla innych jest trudno dostepna
(np. dekracz, kuropatwa, przepidrka maja trudnosci z przeciskaniem sie
miedzy todygami). Na takiej tace utrudniony jest takze rozwoj chwastéw
na skutek zacienienia, a tym samym ograniczona zostaje baza pokarmo-
wa ptakéw (nasiona chwastéw i owady zerujgce na chwastach).
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Fot. 1. Eutrofizacja wdd, widoczne zakwity sinic i glonéw

Odbiorca zanieczyszczonych wod z roznych krajow jest Battyk, ktory
uwazany jest za jedno z najsilniej zanieczyszczonych moérz Swiata. Battyk
jest morzem stosunkowo niewielkim, ptytkim, o ograniczonej mozliwosci
wymiany wody z oceanem (przez Morze Pétnocne), stad wrazliwym na
procesy eutrofizacji. Trwajacy od lat duzy doptyw sktadnikéw pokarmo-
wych doprowadzit do zwiekszonej koncentracji azotu i fosforu w wodach
Battyku. W konsekwencji coraz czesciej obserwuje sie zakwity glondw,
ktére utrzymuija sie coraz dtuzej i wystepuja na coraz wiekszej powierzch-
ni morza. Jest to ogromny problem srodowiskowy Battyku, na ktérym
cierpi, przede wszystkim, turystyka i rybotowstwo. Obok skutkéw eko-
logicznych, wynikajacych z masowego rozwoju glonéw, uposledzeniu
ulegaja wartosci uzytkowe wody. Wiele organizméw wodnych wydziela
bowiem do srodowiska substancje biologicznie czynne, np. sinice i grzy-
by produkujag zwigzki toksyczne, niektoére glony i grzyby — substancje an-
tybiotyczne, a rosliny naczyniowe - zwiazki allelopatyczne.

Rolnictwo odpowiedzialne jest za doptyw okoto 59% azotu i55%
fosforu ze zrédet antropogenicznych, czyli zwigzanych z dziatalnosciag
cztowieka (rys. 1). Ogromny wzrost zuzycia nawozow mineralnych oraz
import pasz na ogromng skale dramatycznie zwiekszyt nadwyzke azotu
oraz pozostatych skfadnikow pokarmowych. W krajach skandynawskich
na przestrzeni lat 1940-2000 zuzycie azotu mineralnego wzrosto prawie
10-krotnie. Dynamicznemu wzrostowi dawek nawozéw nie towarzyszyt
jednak réwnie dynamiczny wzrost plonéw, stad nadwyzki obcigzajace
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N P

M rolnictwo M scieki bytowe
lesnictwo M przemyst
M opad atmosferyczny [ komunalne oczyszczalnie

R)I/S. 1. Doptyw azotu (N) ifosforu (P) do Battyku ze Zrédet antropogenicznych.
(Zrédto: Granstedt 2006)

srodowisko. W latach 2000-2002 w Danii nadwyzka azotu wynosita okoto
140, w Szwecji 78, a w Polsce 32 kg/ha/rok (Granstedt i in. 2004, Igras i in.
2003). Wielkos¢ strat azotu do atmosfery i do wéd jest uzalezniona od
stosowanych metod produkgji i znacznie mniejsza w systemie ekologicz-
nym w poréwnaniu do konwencjonalnego. Jak wynika z badan przepro-
wadzonych w Danii, wykorzystanie azotu na tworzenie plonu w systemie
konwencjonalnym wynosito okoto 50%, a w ekologicznym ponad 70%
(tab. 1) (Halberg i in. 1995). W badaniach szwedzkich natomiast nadwyzka
azotu w gospodarstwach ekologicznych byta nawet o potowe mniejsza
niz w przecietnym gospodarstwie konwencjonalnym.

Wazny jest takze kierunek produkgji rolniczej. W gospodarstwach ro-
$linnych, przy racjonalnym nawozeniu, nadwyzka azotu jest stosunkowo
niewielka, natomiast w gospodarstwach specjalizujacych sie w chowie
zwierzat gospodarskich, w ktorych zakupuje sie duze ilosci pasz spoza
gospodarstwa, powstajg ogromne nadwyzki azotu i innych pierwiastkow
biogennych. Daleko posunieta specjalizacja, a wiec zaréwno gospodar-
stwa bezinwentarzowe, jak ite o nadmiernie rozwinietej skali chowu
zwierzat, nie sg korzystne z punktu widzenia srodowiskowego. Najko-
rzystniejsza jest zrbwnowazona produkcja roslinna i zwierzeca, jaka cze-
sto spotyka sie w gospodarstwach ekologicznych.




Bioréznorodnos¢ obszaréw wiejskich |

Tabela 1. Bilans azotu w gospodarstwach konwencjonalnych iekologicznych

(kg N/ha/rok).
Gospodarstwa konwencjonalne
Wyszcze- Gospodarstwa
golnienie wysoce umiarkowanie ekologiczne
intensywne intensywne
Obsada zwierzat,
SD/ha* 2,2 1,1 1,2
N w nawozach 216 175 0
mineralnych
N wnawozach 252 127 142
organicznych
N z atmosfery
(opad i wigzanie 35 30 110
biol.)
Razem
. 503 332 252
wnoszenie N
Wyniesiono 238 173 178
z plonem
Nadwyzka N 265 159 74
Wykorzystanie
N, % 47 52 71

* SD/ha - sztuki duze/ha; duze jednostki przeliczeniowe
na 1 ha uzytkéw rolniczych (Zrédto: Halberg i in. 1995)
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Zakwaszenie gleb

Odczyn gleby jest czynnikiem decydujacym o catym spektrum wiasci-
wosci fizykochemicznych gleby oddziatujacych na wzrost i plonowanie
rodlin. Wptywa na prawidtowa strukture gleby, stosunki wodno-powietrz-
ne, pojemnosc¢ sorpcyjng i wiasciwosci buforowe gleby. Wszystkie te ele-
menty tworzg witasciwe Srodowisko dla wzrostu i rozwoju roslin i decy-
duja o efektywnosci wykorzystania przez nie sktadnikéw pokarmowych
z nawozéw i gleby. W wa-
runkach niskiego pH gleby
nastepuje ograniczenie po-
bierania sktadnikéw pokar-
mowych i przetwarzania ich
na plon. Proces zakwaszania
gleb jest wynikiem wielu
skomplikowanych reakgji
i proceséw  zachodzacych
w srodowisku. Moze miec
on charakter przyrodniczy
(czynniki geologiczne, bio-
geochemiczne, klimatyczne)
lub tez antropogeniczny
(gazowe zanieczyszczenia,
nawozy mineralne). Wymy-
wanie kationéw zasadowych
z gleb uzytkowanych rolniczo nasila sie w warunkach zwiekszonej kon-
centracji azotanoéw oraz chlorkéw, pochodzacych z nawozenia mineral-
nego. Z kolei kwasotworcze zanieczyszczenia powietrza (SO,, NO iNH)
opadaja na gleby w postaci suchego badz mokrego depozytu, tzw. kwa-
$nych deszczy.

W Polsce udziat gleb kwasnych i bardzo kwasnych w powierzchni
uzytkow rolnych wynosi okoto 50%, co stwarza powazne zagrozenie
dla jakosci gleb (Lipinski 2005). Niski odczyn gleby prowadzi bowiem do
uruchamiania metali sladowych w srodowisku. W glebach mineralnych
o pH ponizej 5,0 nastepuje uwalnianie toksycznego glinu ruchomego
z glinokrzemianéw oraz metali ciezkich (zwtaszcza kadmu i otowiu). Ru-
chomy glin jest szczegdlnie szkodliwy dla pszenicy, jeczmienia, burakéw,
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gorczycy i koniczyny, zas na toksyczne dziatanie manganu najbardziej
wrazliwe sg koniczyna ilucerna. Zakwaszenie gleb uzytkowanych rolni-
czo ogranicza produkcje roslinng i zagraza srodowisku. Konsekwencja
tego procesu jest ograniczenie przyswajalnosci sktadnikéw pokarmo-
wych dla roslin (zwtaszcza fosforu, magnezu i molibdenu) oraz nadmier-
na akumulacja niektérych metali ciezkich w roslinach, co znaczaco ogra-
nicza produkgcje rolnicza. Zakwaszenie wptywa réwniez na zmniejszenie
zyznosci gleby, zmiane sktadu fizykochemicznego (zmniejszenie zawar-
tosci prochnicy, wymywanie zasadowych sktadnikow pokarmowych do
gtebszych warstw gleby) i ostabienie aktywnosci mikrobiologicznej gleb.
Nastepuje tez ostabienie intensywnosci przebiegu procesu pobierania
azotu z powietrza, zarébwno przez mikroorganizmy wolnozyjace w glebie
(Azotobacter), jak i wspoétzyjace z wiekszoscia roslin bobowatych (Rhizo-
bium i Bradyrhizobium).

20-40 41-60 61-80
% gleb bardzo kwasnych i kwasnych

Rys. 2. Udziat gleb kwasnych i bardzo kwasnych. (Zrédto: Srodki produkgji w rolnic-
twie, GUS 2014)
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Skazenie zwigzkami chemicznymi

Negatywnym skutkiem postepu cywilizacyjnego jest wzrastajace za-
nieczyszczenie srodowiska, bedace pochodng oddziatywania réznych
czynnikéw chemicznych zwigzanych z dziatalnoscig cztowieka. Zanie-
czyszczenia wprowadzane do ekosystemu, w postaci réznego rodza-
ju lekow (antybiotyki) czy srodkéw ochrony rosdlin majg bezposredni
lub posredni wptyw na wszystkie organizmy zywe, w tym i na zdrowie
cztowieka.

W latach 40. XX wieku po raz pierwszy na szerokg skale zastosowano
srodki ochrony roslin wytworzone na drodze syntezy chemicznej, kt6-
re dzieki swoim wtasciwosciom wptynety na znaczacy wzrost produkgji
zywnosci. W tym samym czasie prowadzono badania oceniajace wptyw
tych zwiazkéw na srodowisko. Pierwsze doniesienia publikujace wyniki
takich badan, pochodzace z lat 60., okazaty sie niekorzystne, a poinfor-
mowanie o tym szerokiej opinii publicznej spowodowato zmiane w po-
dejsciu do chemicznej ochrony roslin. Dopiero jednak na poczatku lat 90.
zaczeto wprowadzac¢ nowe uregulowania prawne, ktére miaty znaczaco
wptynac na zdrowie ludzi, zwierzat i sSrodowisko.

Szczegodlnie narazone na zanieczyszczenia nawozami i chemicznymi
srodkami ochrony roslin s3 wody powierzchniowe i gruntowe na tere-
nach rolniczych. Nawozy, przedostajac sie do wod gruntowych, moga po-
wodowac zmiany nawet w odlegtych ekosystemach. Dodatkowo, wody
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z tych terendbw moga roznosic¢ zanieczyszczenia na tereny pozarolnicze,
dlatego niezbedne jest state monitorowanie potencjalnych zanieczysz-
czen, ktére moga by¢ ubocznym efektem stosowania agrochemikaliow.
Znacznie bardziej niz wody gruntowe, na zanieczyszczenia narazone s3
wody otwarte. Srodki ochrony roélin mogg sie tam dostawa¢ wskutek
sptukiwania czasteczek gleby ze sktonéw oraz jako wynik nieprawidto-
wosci w czasie wykonywania zabiegéw (znoszenie cieczy opryskowej,
wylewanie resztek cieczy roboczej, mycie opryskiwaczy, itp.). Najbar-
dziej niebezpiecznym zrodtem zanieczyszczenia wéd srodkami ochrony
rodlin sg skazenia miejscowe. Powstajg one w miejscach przechowywa-
nia srodkéw ochrony roslin, przygotowywania cieczy uzytkowej i mycia
opryskiwacza, sktadowania odpadéw i opakowan, a takze podczas nie-
prawidtowo przeprowadzanych zabiegéw ochrony roslin. Przenikanie
agrochemikaliéw do wéd podziemnych powigzane jest miedzy innymi
zwarunkami geologicznymi, konfiguracjg terenu, wielkoscig i roztoze-
niem w czasie opadéw atmosferycznych.
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Zatrucia $rodkami ochrony roélin sg jednym z najpowazniejszych czyn-
nikdbw ograniczajacych populacje pszczoty miodnej i innych dziko zyja-
cych zapylaczy, a takze niezapylajacych owadéw pozytecznych. Chociaz
postep w doborze srodkéw ochrony roslin itechnice ich stosowania,
a takze przepisy prawne znacznie ograniczyly to zagrozenie, to jednak
btedy i czesto niedostateczna wiedza rolnikdéw sg nadal przyczyna maja-
cych miejsce zatru¢ entomofauny pozytecznej. Obecnie zatruciom ulega
w Polsce od 5 do 20% rodzin pszczelich rocznie, co przynosi straty szaco-
wane na kilka-kilkadziesigt miliardow ztotych (Skubida 2007). Najwiecej
zatru¢ obserwuje sie podczas kwitnienia rzepaku, zwtaszcza w okresie
zwalczania stodyszka rzepakowego oraz na plantacjach ziemniakéw
i zbdz, na ktérych zwalcza sie chwasty w fazie kwitnienia. Srodki ochrony
rodlin niekorzystnie oddziatujg tez na populacje ptakéw, poprzez zmniej-
szanie ilosci dostepnego pokarmu, obnizanie rozrodczosci, a nawet bez-
posrednio zabijajac ptaki.

Degradacje chemiczng gleb uzytkowanych rolniczo oraz pogorszenie
stosunkéw wodnych ma miejsce w rejonach oddziatywania przemystu,
np. hut metali, zaktadéw chemicznych, cementowni oraz przemystu wy-
dobywczego siarki, wegla kamiennego i wegla brunatnego, zaktadéw
energetycznych oraz wzdtuz ciggéw komunikacyjnych. Badania nad wy-
stepowaniem metali ciezkich isiarki w glebach Polski wykazaty jednak,
ze ponad 99% powierzchni uzytkéw rolnych spetnia kryteria zawartosci
metali, a 96% - siarki, wymaganych dla gleb rolniczych.
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Sukcesja

Jednym z powaznych zagrozen bior6znorodnosci obszaréw wiejskich
jest zaniechanie prowadzenia dziatalnosci rolniczej. W ostatnich latach,
czesto mozna byto zaobserwowac duze powierzchnie gruntéw nieuzyt-
kowanych rolniczo. Byto to czesciowo spowodowane przyjeciem przez
Polske Wspdlnej Polityki Rolnej UE, ktéra wymuszata odtogowanie znacz-
nych powierzchni gruntéw rolnych. Gtéwna przyczyna takiej polityki rol-
nej w Europie byty nadwyzki w produkgji rolnej, a jej celem wyréwnanie
cen na Swiatowym rynku zywnosci. Programy odtogowania gruntow
(zaniechanie uzytkowania rolniczego na gruntach ornych przez okres
dtuzszy niz 2 lata) miaty przyczyniac sie ponadto do poprawy warun-
kéw glebowych,zwiekszenia réznorodnosci biologicznej na obszarach
intensywnego rolnictwa oraz ograniczenia emisji zanieczyszczeh ob-
szarowych pochodzacych z terenéw rolniczych (azotu i fosforu). W Pol-
sce odtogowanie gruntéw zwiazane jest przede wszystkim ze spadkiem
opfacalnosci produkgji rolniczej i zmianami w strukturze zatrudnienia
w rolnictwie. Pod koniec lat dziewieédziesiagtych ubiegtego wieku w kraju
w kraju wytgczonych z uzytkowania byto ponad 1,7 min ha gruntéw, na
co wptyneto takze zniesienie dotacji do srodkow produkgji, liberalizacja

handlu zzagranica oraz wzrost
importu zywnosci. Od tego czasu
obszary zajmowane przez odtogi
systematycznie sie zmniejszaty.
W 2000 r. powierzchnia odto-
gow i ugoréw wyniosta w Polsce
prawie 1,3 min ha, tj. okoto 7%
0gdlnej powierzchni uzytkéw
rolniczych, a w 2008 r. niespetna
0,5 min ha, co stanowito 2,4% UR
(Dembek i in. 2004, GUS 2009).
W niektérych regionach nastapi-
ta catkowita regresja rolnictwa,
w innych rolnicy przeniesli upra-
wy na zyzniejsze siedliska. Choc
pozostawianie gruntéw rolnych
w stanie odtogowania zostato
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ograniczone, to problem ten wystepuje nadal i dotyka zwtaszcza regio-
néw, w ktérych przecietna wielko$¢ gospodarstwa jest niewielka.

Okresowe odtogowanie gruntéw jest odwracalne i nie ma charakteru
deterministycznego, natomiast catkowite zaprzestanie uzytkowania ob-
szaréw rolniczych (rezygnacja z orki, koszenia, wypasu), niesie za sobg
powazne konsekwencje, bowiem inicjuje proces sukcesji wtérnej, prowa-
dzacej do wkraczania roslinnosci wysokiej, gatunkéw obcych, ucigzliwych
chwastow i zakrzaczen. Uniemozliwia to rozwoj innych roslin oraz stano-
wi ostoje dla szkodnikéw sasiednich upraw. Ponowne zagospodarowanie
takich terenéw wymaga dodatkowych zabiegéw przywracajacych je do
stanu umozliwiajgcego uprawe.

Fot. 2. Sukcesja wtdrna - widoczne zarastanie terenéw porolnych przez krzewy
idrzewa

Duzy udziat w zachowaniu bioréznorodnosci maja ekosystemy tgkowe
i pastwiskowe (zalicza sie do nich 45 typdéw zbiorowisk roslinnych). £aki
$wieze i okresowo wilgotne sg podatne narézne zaburzenia w warunkach
siedliskowych, ktére moga prowadzi¢ do sukces;ji roslinnej. Zaniechanie
uzytkowania cennych przyrodniczo fak i pastwisk jest gtéwna przyczyna
degradacji ich waloréw przyrodniczych. Zjawisko to jest szczegdlnie nasi-
lone na terenach, gdzie produkgcja rolnicza napotyka na bariery srodowi-
skowe (obszary gorskie, nieuregulowane doliny rzek). Odtogowanie lub
nadmierny wypas sg gtdbwnym zagrozeniem dla pastwisk ekstensywnych,
zwtlaszcza bogatych gatunkowo muraw cieptolubnych, ktérych unikalna
flora ifauna sg uzaleznione od prowadzenia ekstensywnego wypasu.
Niewtasciwe uzytkowanie powoduje przeksztatcanie ich w ubogie mura-
wy, a dodatkowo niszczone sg legi ptakéw. Najsilniej uzaleznione od tra-
dycyjnych praktyk rolniczych sg ptaki z rzedu siewkowych, m.in. czajka,
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batalion, rycyk. Spadek liczebnosci tych gatunkéw, wywotany zanikiem
tradycyjnego rolnictwa, obserwowany jest zaréwno w Polsce, jak i w po-
zostatej czesdci Europy. Praktyka ochrony przyrody wykazata, ze najsku-
teczniejszym narzedziem czynnej ochrony tych ptakow jest ekstensyw-
ny wypas bydta i koni, ktéry tworzy korzystng mozaike niskiej i wyzszej
roslinnosci oraz ostonietg glebe. Problemy zwigzane zzaprzestaniem
uzytkowania rolniczego tak i pastwisk zwigzane sa ze znacznym zmniej-
szeniem pogtowia bydta i owiec. Przyktadem moze by¢ rejon Sudetow,
gdzie w ostatnich kilkunastu latach populacja bydta i owiec znaczaco sie
zmniejszyta sie, w wyniku czego wiekszos¢ tamtejszych pastwisk i fak ule-
gta degradacji.
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Zmiany w sposobie organizacji
przestrzeni rolniczej

Do czynnikéw negatywnie wptywajacych na ré6znorodnosc¢ biologicz-
na i krajobrazowa przestrzeni rolniczej mozna zaliczy¢ niekorzystne zmia-
ny w sposobach i intensywnosci zagospodarowania na uzytkach rolnych,
a zwtaszcza zaniechanie uzytkowania gruntow rolnych i przeksztatcanie
ich na cele mieszkaniowe, na skutek postepujacej urbanizacji. Przestrzen-
na ekspansja miast na otwarte dotychczas tereny przyrodniczo-rolnicze,
budowa drég dojazdowych, zwarta zabudowa mieszkaniowo-ustugo-
wa wzdtuz gtéwnych tras komunikacyjnych prowadza do zabudowania
dawnych wsi i wchtaniania ich przez rozrastajace sie miasta. Szczegdlng
ekspansje urbanizacji obserwuje sie w rolniczych strefach podmiejskich
o atrakcyjnym krajobrazie, nawet na obszarach chronionych. Postepu-
jaca urbanizacja izagospodarowanie terenu, realizowane czesto bez
uwzgledniania wymagan ekologicznych (wtym zasad ochrony rézno-
rodnosci biologicznej), prowadza do likwidacji powierzchni naturalnych
i potnaturalnych przyrody, zaburzenia funkcjonowania ekosystemoéw
oraz dysharmonii krajobrazu.

Duze znaczenie, zaréwno dla jakosci, jak i warunkéw funkcjonowania
krajobrazowych systeméw ekologicznych, w tym takze dla ich rézno-
rodnosci biologicznej, ma fragmentacja siedlisk, ktéra jest $cisle uzalez-
niona od zagospodarowania przestrzennego. Wazne sg rowniez wza-
jemne relacje funkcjonalno-przestrzenne miedzy tymi systemami, ktére
przenikajg sie wzajemnie, tworzac spéjny obraz. Szanse na przetrwanie




Bior6znorodnos¢ obszaréw wiejskich |

populacji charakterystycznych dla danych ekosysteméw sg tym mniejsze,
im bardziej te ekosystemy sg rozdrobnione i odizolowane przestrzennie,
do czego przyczynia sie fragmentacja krajobrazu. Zagospodarowanie
przestrzenne moze by¢ elementem drastycznym lub tylko nieznacznie
zaburzajacym funkcjonowanie przyrody izmieniajgcym réznorodnos¢
biologiczna. Gtéwnymi przyczynami fragmentacji krajobrazu jest nisz-
czenie badz naruszanie struktury weztéw ekologicznych oraz ich powia-
zan przyrodniczych z otoczeniem, rozcinanie naturalnej struktury prze-
strzenne;j stref ekologicznych, zawezanie i przecinanie ciggéw i korytarzy
ekologicznych, czy tez powstawanie nowych szlakéw komunikacyjnych.
W strefach podmiejskich z kolei zachodzg procesy intensywnego, cha-
otycznego rozpraszania sie zabudowy w otwartym dotychczas krajobra-
zie przyrodniczo-rolniczym. Proces ten prowadzi do zaktécenia spdjnosci
krajobrazu, atym samym do zaburzenia rozwoju réznorodnosci biolo-
gicznej. W taki sam sposéb zagrozone sa tereny atrakcyjne turystycznie.



| znaczenie i zagrozenia

Likwidacja siedlisk marginalnych

Do istotnych zagrozen zwigzanych zrolnictwem konwencjonalnym
nalezy upraszczanie krajobrazu, polegajace miedzy innymi na usuwaniu
siedlisk marginalnych, czyli: zadrzewien $rodpolnych, nieuzytkéw rolni-
czych, oczek wodnych czy miedz. Uproszczenie struktury sktadowych
elementéw agroekosystemoéw obniza ich zdolnos¢ do magazynowania
wody i zwigzkdw chemicznych, zwieksza zmiennos$¢ czynnikéw mikro-
klimatycznych oraz upraszcza system powigzan pomiedzy komponen-
tami agroekosystemow. Wszystkie te przemiany prowadza do ubozenia
ré6znorodnosci zasobow biologicznych obszaréw wiejskich. Fragmenta-
cja naturalnych siedlisk na skutek intensywnego rozwoju rolnictwa jest
gtébwna przyczyna wymierania matych, izolowanych populacji gatunkow.
Scalanie gruntéw w celu zwiekszenia efektywnosci gospodarowania
powoduje zanik cennych uzytkéw przyrodniczych. Stopniowo zanikajg
struktury liniowe i drobnopowierzchniowe, takie jak: miedze, szpalery
drzew, drobne cieki i oczka wodne, pasma szuwarow, ziotoro$la. Spada
zréznicowanie i mozaikowatos¢ siedliskowa, ktora jest podstawg bytu
wielu dziko zyjacych gatunkéw. Wymienione elementy krajobrazu maja
decydujace znaczenie dla réznorodnosci gatunkowej ptakow. Powstajace
rozlegte monokultury charakteryzuja sie bardzo nielicznym wystepowa-
niem tej grupy zwierzat, ktéra z reguty liczy tylko kilka gatunkéw. Duze
areaty zb6z ozimych niekorzystnie wptywaja na ptaki, gdyz wczesng wio-
sng fany ozimin sg z reguty zbyt wysokie i zbyt geste, by typowo polne
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ptaki (np. skowronek, czajka) mogty w nich zatozy¢ gniazda. Gatunki te
chetniej zaktadaja gniazda w zbozach jarych. Poza tym wiekszo$¢ ptakow
zimujacych na polach jesienia i zima odzywia sie nasionami chwastéw
porastajacych scierniska i na ziarnach zb6z rozsypanych podczas sprzetu.
Uprawa ozimin natomiast likwiduje scierniska, przez co ogranicza baze
pokarmowa tych ptakow.

Bardzo niekorzystny jest nieprzerwany odptyw wody ze zmeliorowa-
nych obszaréw dolinowych, powodowany brakiem urzadzen pietrzacych
na rowach odwadniajacych. Oznacza to, ze wiekszos¢ siedlisk hydroge-
nicznych w kraju jest bezcelowo odwadniana w ciggu catego roku. Nie-
celowe odwodnienia powoduja wzrost mineralizacji gleb, zwtaszcza or-
ganicznych i nieodwracalny zanik siedlisk gatunkéw mokradtowych (flory
i fauny), co wigze sie ze spadkiem réznorodnosci biologicznej. Osuszanie
tak przyspiesza takze ich zarastanie przez krzewy i drzewa, prowadzac do
utraty siedlisk i wtornej sukcesji. Takze w przypadku gruntéw ornych nie-
wilasciwe melioracje i osuszanie istniejgcych oczek wodnych i mokradet,
niekiedy potaczone z ich zasypywaniem, powoduje bardzo silne zuboze-
nie awifauny legowej. Skutki przesuszenia wyraznie odzwierciedla stan
krajowej fauny, wsrdd ktorej zagrozone wyginieciem sg wszystkie wyste-
pujace w Polsce gatunki ptazéw, gady zwigzane z siedliskami mokradto-
wymi, liczne ptaki i ssaki.
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Inwazja gatunkdéw obcych

Zdolnos¢ roslin do ruchu i migracji zapewnia im przemieszczanie i za-
siedlanie nowych obszaréw, a odkad cztowiek wiaczyt sie w ksztattowa-
nie srodowiska przyrodniczego, zdolnosci migracyjne roslin ujawnity sie
ze zdwojonag sita. Efektem dziatalnosci cztowieka byto wyodrebnienie sie
grup roslin towarzyszacych mu — synantropijnych, a takze wymiana ga-
tunkéw miedzy regionami oddzielonymi wczesniej barierami naturalny-
mi, geograficznymi i ekologicznymi. Mozliwo$¢ podrézowania pomiedzy
réoznymi kontynentami otworzyta droge dla wedrowek tych roslin, a wia-
sciwie ich ekspansji.

Zbiorowiska synantropijne - towarzyszqce cztowiekowi - to
zbiorowiska roslin zbudowane w czesci z gatunkéw rodzimych,

a w czesci z gatunkow obcego pochodzenia, ktére zajmujq siedliska
skrajnie przeksztatcone lub nowo powstate. Wyraznie reagujq na
rézne formy powtarzalnych oddziatywan (nawozenie, uprawa,
wydeptywanie, itp.).

Ksztattowanie sie zbiorowisk synantropijnych w duzej mierze zalezy
od zdolnosci adaptacyjnych gatunkow, ktére s zdolne do przekracza-
nia ré6znego rodzaju barier. Zadomowienie sie obcego gatunku w nowej
ojczyznie oznacza jego sukces biologiczny. Proces rozprzestrzeniania sie
gatunkéw zalezy jednak od szeregu jego cech osobniczych, takich jak:
krétki cykl zyciowy, szeroka tolerancja na warunki siedliskowe, zywot-
nos¢, duza zdolno$¢ konkurencyjna, szybki rozwdj siewek, wczesna doj-
rzato$¢ do reprodukgji, duza produkcja nasion czy zdolno$¢ do rozmnaza-
nia wegetatywnego. Gatunki obce charakteryzuja sie takze zdolnoscig do
tworzenia nowych ekotypdw, poliploidéw i samorzutnych mieszancéw.

Jedna z form ekspansji gatunkéw obcych jest inwazja, czyli zdobywa-
nie nowych srodowisk, a nawet kontynentéw poprzez gwattowne i ma-
sowe wkraczanie na nowe stanowiska i nowe terytoria. Nowi przybysze
osiedlaja sie nie tylko na wyspach, brzegach rzek i mérz jak kiedys, ale
takze na torach, stacjach kolejowych, portach, wyrobiskach i $mietnikach.
Z tych miejsc wyruszaja réznymi drogami w dalsza wedrowke i kolonizuja
nowe siedliska. Ekspansja gatunkéw obcych moze powodowac poszerze-
nie pierwotnego zasiegu lub powstanie wtérnego, moze tez prowadzi¢
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Fot. 3. Rosliny inwazyjne — barszcz Sosnowskiego (po lewej) i nawto¢ kanadyjska
(po prawej)

do powstania nowych zbiorowisk o catkowicie odmiennych witasciwo-
$ciach, badz wytwarzac mieszance z gatunkami flory lokalnej, co umozli-
wia adaptacje do nowych warunkéw. W sktad flory Polski, liczacej blisko
3500 taksonéw wchodzi aktualnie 939 gatunkéw obcego pochodzenia,
co stanowi 27% jej sktadu. Do najbardziej znanych naleza: niecierpek
drobnokwiatowy i gruczotowaty, klon jesionolistny, czeremcha amery-
kanska, nawto¢ olbrzymia czy barszcz Sosnowskiego (Tokarska-Guzik i in.
2012). W tabeli 2 przedstawiono rodziny najbogatsze w gatunki obcego
pochodzenia.

Wkraczanie gatunkéw obcych do naturalnych lub potnaturalnych eko-
systemoéw jest realnym lub potencjalnym zagrozeniem dla rodzimej flory.
Inwazja obcego gatunku moze spowodowac zmiane sktadu gatunkowe-
go zbiorowiska lub catkowitg eliminacje roslin rodzimych, co prowadzi do
uksztattowania sie zbiorowisk z dominacjg gatunkéw obcego pochodze-
nia. Wypieranie gatunkéw rodzimych z naturalnych zbiorowisk stanowi
dla nich zagrozenie i moze prowadzi¢ do ograniczenia zasobéw geno-
wych naturalnej roslinnosci. Poza tym niektére gatunki obce moga powo-
dowac duze straty gospodarcze (np. rdestowiec), za$ inne moga stanowic
zagrozenie dla zdrowia zwierzat i cztowieka (np. barszcz Sosnowskiego).
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Tabela 2. Rodziny najbogatsze w gatunki obcego pochodzenia (Zrédto: Tokarska-
-Guzik i in. 2012)

Rodzina Liczba gatunkéw obcego pochodzenia

Asteraceae — Astrowate 132
Poaceae - Wiechlinowate 106
Fabaceae - Bobowate 70
Brassicaceae — Kapustowate 69
Rosaceae - R6zowate 56
Chenopodiaceae — Komosowate 44
Scrophulariaceae - Tredownikowate 34
Lamiaceae - Jasnotowate 32
Onagraceae — Wiesiotkowate 31
Caryophyllaceae — Gozdzikowate 27
Apiaceae - Selerowate 25
Boraginaceae — Ogo6recznikowate 18
Polygonaceae - Rdestowate 17
Amaranthaceae - Szartatowate 15
Geraniaceae — Bodziszkowate 15
Solanaceae - Psiankowate 15
Malvaceae - Slazowate 13
Euphorbiaceae - Wilczomleczowate 10
Fumariaceae - Dymnicowate 10
Rubiaceae — Marzanowate 10
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Erozja

Erozja gleb jest gtéwna i najbardziej rozpowszechniong forma degra-
dacji powierzchni ziemi. W skali globalnej 13% ogotu kontynentéw (1,6
mld ha) podlega degradacji erozyjnej, w tym ponad 8% erozji wodnej (1,0
mld ha), a ponad 4% erozji wietrznej (0,6 mld ha) (Gentile i in. 2000, Van
Der Knijf i in. 2002). W Polsce prawie 29% ogolnego obszaru kraju jest po-
tencjalnie zagrozone erozja wodng, a 28% - erozja wietrzng (Jadczyszyn
i in. 2003). Najbardziej narazone na erozje wodng sa tereny urzezbione.
W rolnictwie erozja wodna jest postrzegana jako istotny czynnik majacy
znaczny wptyw na efektywnos¢ produkcji, a w dtuzszej perspektywie
takze na ksztattowanie Srodowiska rolniczego (degradacja gleby, zakté-
cenia stosunkéw wodnych).

Rys. 3. Aktualne zagrozenie potencjalng erozjq wodng na obszarze Polski (Zrédto:
www.erozja.iung.pulawy.pl)
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Potencjalne zagrozenie procesami erozji jest uwarunkowane czynni-
kami przyrodniczymi (uksztattowanie terenu, podatnosc gleby na sptu-
kiwanie, opady), ale rzeczywiste skutki erozyjnej degradacji w znacznym
stopniu zaleza réwniez od rolniczego zagospodarowania i sposobu upra-
wy roli. Zwiekszanie powierzchni po6l uprawnych iintensyfikacja upraw
prowadzi zwykle do nasilenia tempa erozji. W Instytucie Uprawy Nawoze-
nia i Gleboznawstwa - Paristwowym Instytucie Badawczym w Putawach
opracowana zostata przegladowa mapa Polski obrazujgca potencjalng
erozje wodng (rys. 3). Silnie narazone na erozje sg grunty orne w okresie
jesienno-zimowym, na ktérych nie wystepuje okrywa roslinna. W takich
warunkach moze wystapi¢ zwiekszone ryzyko nasilenia sptywu po-
wierzchniowego, wymycia i migracji pozostatosci srodkéw ochrony roslin
i nawozow z obszaréw rolniczych do srodowiska.

Kluczowe znaczenie dla ustabilizowania wihasciwosci fizykochemicz-
nych gleby, szczegdlnie wierzchniej warstwy, ktora jest bezposrednio na-
razona na procesy erozji wodnej i wietrznej, ma wybodr systemu uprawy
roli. Na obszarach zagrozonych erozjg wodng bardzo wazne jest stoso-
wanie agrotechniki przeciwerozyjnej w zagospodarowywaniu gruntow.
Grunty na stokach o nachyleniu powyzej 12° powinny by¢ trwale zadar-
nione lub zalesione. Uprawa gruntéw na stokach o spadku 6-12° powinna

Fot. 4. Erozja na polu kukurydzy
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byc¢ potaczona z zabiegami przeciwerozyjnymi, a do 6° — zabiegi uprawo-
we powinny by¢ przeprowadzone poprzecznie do spadku. Odtogi i ugo-
ry oraz drogi sptywu wod powierzchniowych najlepiej trwale zadarnic.

Skutecznym zabiegiem przeciwerozyjnym na gruntach ornych jest od-
powiedni dobdr gatunkéw roslin iich zmianowanie (ptodozmiany prze-
ciwerozyjne). Gatunki wieloletnie, takie jak rosliny bobowate (koniczyna,
lucerna, nostrzyk, rutwica), trawy (kupkéwka, zycica trwata, kostrzewy,
rajgras wyniosty) i ich mieszanki majg najwieksze oddziatywanie prze-
ciwerozyjne. Sposréd roslin jednorocznych pierwszenstwo majg zboza
ozime przed jarymi. Dobrym sposobem ograniczenia nadmiernej erozji
gleby jest zmiana rolniczego uzytkowania poprzez zwiekszenie udziatu
uzytkow zielonych. Gleba na stokach powinna jak najkrécej znajdowac
sie bez ostony, dlatego wazne jest stosowanie réznego rodzaju wsiewek i
miedzyplondéw. Grunty orne podlegajace silnej i bardzo silnej erozji, trud-
ne do uprawy i ochrony, zdewastowane przez erozje i trudne do rekul-
tywacji powinno sie przeznacza¢ pod zalesianie, zadrzewianie lub sady.
Dobér drzew i krzewow do zalesienia stromych zboczy zalezy od ich eks-
pozycji oraz od rodzaju gleb. Zaleca sie wprowadzanie wartosciowych
gatunkéw, dobrze rosngcych w danym rejonie.
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3. Praktyczne problemy rolnictwa
w dobie zmiany klimatu

Klimat naszej planety zmieniat sie wielokrotnie w historii, a okresy
chtodniejsze przeplataty sie z cieplejszymi. Do najwazniejszych przyczyn
zmian klimatu zaliczamy: wahania promieniowania stonecznego (ak-
tywnos¢ storica), zmiana parametréow ruchu Ziemi wokét Storica, zmiany
sktadu atmosfery ziemskiej (gazy cieplarniane, pyty, aerozole), zmiana
wiasciwosci powierzchni Ziemi (retencja wodna, zmiana sposobéw uzyt-
kowania terenu, wspéfczynnik odbicia). Na pierwsze dwie przyczyny
cztowiek nie ma wptywu, przebiegaja one bowiem w sposéb naturalny.
Na pozostate dwa mechanizmy, wptyw maja zaréwno czynniki naturalne,
jak i antropogeniczne (cztowiek). Zmiany klimatu nie sg niczym szczegol-
nym w historii Ziemi, jednak obecne ocieplenie rozni sie w istotny sposéb
od wielu wczesniejszych okreséw wzrostu temperatury, ktére wywotane
byty zmianami naturalnymi: aktywnoscig Stonca oraz naturalng zmia-
na skfadu ziemskiej atmosfery (np. w wyniku megaerupcji wulkanu lub
uderzenia meteorytu). Poprzednie zmiany odbywaty sie wiec niezaleznie
od obecnosci cztowieka. Za obserwowane obecnie zmiany klimatu na-
tomiast w znacznej mierze odpowiedzialny jest cztowiek i jego dziatania,
ktére spowodowaty wyrazng intensyfikacje efektu cieplarnianego oraz
zmienity strukture bilansu cieplnego Ziemia - atmosfera. Zmniejszenie
obfitosci szaty roslinnej, poprzez miedzy innymi wycinanie laséw, spowo-
dowato zmiane struktury bilansu cieplnego, polegajaca na zwiekszaniu
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sie strumienia ciepfa jawnego kosztem ciepta utajonego. Transformacja
strumienia energii stonecznej w strumien ciepta utajonego powoduje
wzrost temperatury wyzszych warstw stratosfery i w efekcie wieksze wy-
promieniowanie ciepfa przez system ziemski. Natomiast wzrost strumie-
nia ciepta jawnego skutkuje wzrostem temperatury powierzchni Ziemi
i warstw atmosfery do niej przylegtych, nie powoduje natomiast wzrostu
temperatury wyzszych warstw troposfery. W efekcie przyczynia sie do
gromadzenia energii w warstwach przypowierzchniowych atmosfery
ziemskiej.

1. Promieniowanie stoneczne
dociera do Ziemi. Niecata
jedna trzecia odbija sie od
naszej planety.

2. Blisko potowa promieni
jest pochtaniana przez
powierzchnie Ziemi.

3. Ogrzana Ziemia oddaje
ciepto. Czesc tego ciepta
ucieka w kosmos.

4. Reszta jest zatrzymywana
przez znajdujace sie

w atmosferze gazy
cieplarniane i ponownie
ogrzewa Ziemie.

Rys. 4. Schemat efektu cieplarnianego

Dzi$ na Swiecie zyje prawie 7 mld ludzi, ktérzy zuzywaja coraz wiecej
energii. Wskutek wzrostu spalania wegla, ropy i gazu, a takze ogranicze-
nia mozliwosci wigzania wegla przez roslinnos¢ (wylesianie) rosng emi-
sje i wzrasta stezenie dwutlenku wegla, metanu oraz podtlenku azotu
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w atmosferze. W efekcie tych proceséw coraz wiecej promieniowania
dtugofalowego emitowanego przez Ziemie zatrzymuje sie w atmosferze.
Zdaniem wiekszos$ci naukowcow wzrost temperatury globalnej spowo-
dowany jest wtasnie przez wprowadzenie duzych ilosci gazéw cieplar-
niach do atmosfery (efekt cieplarniany) oraz zubozenia szaty roslinnej
naszej planety. Na globalny efekt cieplarniany sktadaja sie emisje gazéw
cieplarnianych z réznych sektoréw gospodarki (rys. 5).

M sektor energetyczny
przemyst
wylesienie
rolnictwo

M transport

ustugi i handel

gospodarka odpadami

Rys. 5. Wazniejsze sektory odpowiedzialne za globalny efekt cieplarniany (Zrédto:
Kundzewicz i Kedziora 2010)

Wzmagajacy sie efekt cieplarniany i zwigzane z tym ocieplenie klima-
tu wywieraja tez wyrazny wptyw na wszelkie procesy sktadajace sie na
obieg wody w przyrodzie. Problemy z niedoborem wody, ktére juz wy-
stepuja w obecnym klimacie, prawdopodobnie nasilg sie. Wzrasta zagro-
zenie ekstremami wodnymi, takimi jak susze i powodzie. Prognozy na
przysztos¢ przewiduja dalsze, jeszcze bardziej intensywne i nieuniknione
ocieplenie, chociaz mozliwe do ograniczenia. Zalezne jest to od tego, jaki
scenariusz rozwoju spoteczno-ekonomicznego i polityka przeciwdziata-
nia ociepleniu zostang zrealizowane. Unia Europejska przoduje w inicja-
tywach podejmowanych na rzecz przeciwdziatania zmianom klimatu,
chociaz w poréwnaniu z innymi kontynentami ma mato paliw kopalnych.
Poza tym, powszechne jest przyjecie strategii trwatego i zréwnowazo-
nego rozwoju, czyli myslenie o dalszej przysztosci. Potrzebne jest jednak
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skoordynowane i globalne dziatanie w kierunku powstrzymania intensy-
fikacji efektu cieplarnianego, spowodowanego w znacznej mierze wzro-
stem spalania wegla, ropy, gazu oraz wylesieniami. Tylko zharmonizo-
wane, globalne dziatania we wszystkich sektorach odpowiedzialnych za
znaczna emisje gazoéw cieplarnianych moga przynies¢ oczekiwany efekt.

Podczas Szczytu Ziemi w Rio de Janeiro w 1992 roku przyjeto Ramo-
wa konwencje Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu. Przy-
wodcy panstw zgodzili sie, ze trzeba podjac¢ wysitki w celu zmniejszenia
niebezpiecznego wptywu cztowieka na klimat, dotyczace przede wszyst-
kim globalnego bezpieczenstwa zywnosciowego, ochrony unikalnych
i zagrozonych ekosysteméw, zrbwnowazonego rozwoju gospodarczego
oraz ochrony przed zjawiskami ekstremalnymi. Wielu niekorzystnych
konsekwencji zmian klimatu nie da sie unikng¢, ale mozna je ostabic badz
tez opoznic poprzez odpowiednie regulacje prawne i ograniczenia zapo-
biegajace zmianom klimatu. W zwigzku z tym podejmowane sg dwa ro-
dzaje dziatan: zmierzajace do ograniczenia procesu globalnego ocieple-
nia (dziatania mitygacyjne) oraz dostosowanie poszczegolnych dziatéw
gospodarki do nowych warunkéw klimatycznych (dziatania adaptacyj-
ne). Jesdli ocieplenia nie uda sie ograniczy¢, adaptacja do niekorzystnych
skutkow zmian klimatu moze by¢ bardzo trudna. Potrzebna jest aktywna
ochrona klimatu, aby negatywne konsekwencje tych proceséw nie prze-
kraczaty mozliwosci adaptacji.
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Dziatania mitygacyjne

Zapobieganie procesowi antropogenicznego, globalnego ocieple-
nia zwigzane jest z wprowadzaniem odpowiednich instrumentéw poli-
tycznych, ktére obliguja poszczegolne kraje do dziatani ograniczajacych
zuzycie paliw kopalnych oraz promowania energooszczednych metod
produkgji. W te programy wtaczane jest takze rolnictwo, ktérego global-
ny udziat w tworzeniu efektu cieplarnianego wynosi 13,5%, a w Europie
i w Polsce — okoto 9% (SEC 2009). Gazami cieplarnianymi pochodzacymi
z rolnictwa sa gtéwnie metan i podtlenek azotu. Emisja podtlenku azotu
wigze sie z gospodarka na uzytkach rolnych, przede wszystkim nawoze-
niem azotem, natomiast emisja metanu jest pochodng proceséw fermen-
tacji jelitowej u bydta oraz gospodarki obornikiem. Ograniczenie nawoze-
nia wptywa réwniez na zmniejszenie zuzycia innych srodkéw produkgji,
takich jak np. olej napedowy.

Dziatania mitygacyjne to przede wszystkim zmiany w agrotechnice:
prowadzenie dziatan na rzecz zwiekszenia efektywnosci wykorzystania
nawozow azotowych, przestrzeganie wtasciwego ptodozmianu, wpro-
wadzanie wsiewek miedzyplonowych, stosowanie technik uprawy bez-
orkowej, ale tez zmiany w sposobie chowu zwierzat: lepsze bilansowanie
dawek pokarmowych, doskonalenie systemdéw utrzymania zwierzat czy
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obnizanie emisji z przechowywania obornika i gnojowicy np. poprzez
odzysk biogazu z fermentacji gnojowicy. Dziatania mitygacyjne zwigzane
sg rowniez z wychwytywaniem gazéw cieplarnianych z atmosfery, szcze-
golnie dwutlenku wegla (sekwestracja wegla). Gleba wigze wegiel i ma-
gazynuje go w postaci materii organicznej. Niewtasciwe gospodarowanie
ziemia, na przyktad przez nadmierne odwodnienie gleb lub niezréwno-
wazong produkcje, moze prowadzi¢ do znaczacej emisji CO,. Duzy poten-
cjat wigzania wegla i gromadzenia materii organicznej majg trwate uzytki
zielone, zadrzewienia srodpolne, wieloletnie rosliny przeznaczone na cele
energetyczne, a takze uzytki ekologiczne (kepy drzew i krzewow, bagna,
torfowiska, miedze srodpolne itp.). Do wiekszej sekwestracji wegla moze
przyczynic sie rdwniez poprawa systeméw melioracji gleb, poniewaz gle-
by bardziej uwilgotnione maja wieksza zdolnos¢ wiazania wegla, a nad-
mierne przesuszenie powoduje utrate materii organiczne;.
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Dziatania adaptacyjne

Celem adaptacji rolnictwa do zmian klimatu powinno by¢ ograniczenie
powstajacych zagrozen i szkdd oraz wykorzystanie wynikajacych z tego
procesu ewentualnych korzysci. Dynamiczne zmiany w produkgji sprawia-
ja, ze rolnictwo na biezaco stara dostosowywac sie do obserwowanych
zmian klimatu, na przyktad poprzez zmiane terminéw prac polowych, czy
dobér odpowiednich gatunkéw i odmian oszczednie gospodarujacych
woda. Wzrasta powierzchnia uprawy roslin cieptolubnych, ktére znacznie
lepiej plonujg w warunkach wysokich temperatur. Obserwujemy zna-
czacy wzrost areatu uprawy kukurydzy w Polsce, pojawiajg sie plantacje
miskanta, prosa, sorgo. Ale wystepuja tez zjawiska niekorzystne, miedzy
innymi wzrost zachwaszczenia gatunkami cieptolubnymi, antropofitami
(gatunki synantropijne obcego pochodzenia, tzw. zadomowione), takimi
jak: chwastnica, wtosnica czy palusznik, ktore sg uporczywymi chwastami.

Strategia gospodarki wodnej na obszarach rolniczych wymaga pod-
jecia krokow, ktére moga zwiekszyc ilos¢ wody w krajobrazie, wydtuzy¢
czas jej przebywania i zwiekszy¢ intensywnos¢ jej obiegu. Sposréd dzia-
tan adaptacyjnych do zmian klimatu, do najwazniejszych nalezy retencjo-
nowanie wody. Budowa zapor na rzekach i zbiornikach wodnych regulu-
je stosunki wodne, zabezpiecza przed powodziami, ale moze by¢ takze
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wykorzystana do wytwarzania energii odnawialnej, rozwoju gospodarki
rybnej oraz turystyki wodnej (budowa kapielisk, rozwdj rekreacji). Waz-
ne jest tez zwiekszanie matej retencji poprzez odbudowe zniszczonych,
matych zbiornikdw wodnych (srédpolne zbiorniki) i poprawe struktury
gleby. Bilans wodny w glebie poprawia wzrost zawartosci materii orga-
nicznej, poniewaz zwiekszaja sie zdolnosci retencyjne gleby. Odpowied-
nie ksztattowanie szaty roslinnej prowadzi do zwiekszenia infiltracji oraz
zmniejszenia sptywu powierzchniowego i parowania potencjalnego. Bi-
lans wodny w glebie poprawia tez zalesianie. Wzrost lesistosci wptywa na
zwiekszenie ewapotranspiracji (parowania wody z roslin i z gruntu), a na-
stepnie intensyfikacje cyklu wodnego i wzrost opadéw w regionie.

Rolnictwo zalezy od klimatu, ale tez na niego wptywa.
W obszarze zmian klimatycznych jest wiec zaréwno
ofiarg, beneficjentem, winowajcq, jak i sprzymierzericem
w przeciwdziataniu zmianom.
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Ograniczenie emisji CO,

Dyrektywy unijne zawierajg zapisy okreslajagce poziomy redukcji gazow
cieplarnianych (GHG - greenhouse gas), dzieki wykorzystaniu biopaliw
oraz warunki, jakie maja spetnia¢ zrodta pozyskiwania surowcéw do ich
produkgji. Catkowity udziat rolnictwa w emisjach gazéw cieplarnianych,
wyrazony w ekwiwalentach CO,, wynosi 8,8% (SEC 2009). Nie jest to duzo,
jednak rolnictwo, podobnie jak inne dziaty gospodarki, zobligowane jest
ograniczac wielko$¢ emisji tych gazéw na mocy podpisanej przez Polske
Konwencji Narodow Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu. W zakresie
wymaganego poziomu ograniczenia emisji GHG dzieki wykorzystaniu
biopaliw, od 1 kwietnia 2013 r. redukcja powinna wynosi¢ 35%, a od 1
stycznia 2017 r. - 50% dla instalacji dziatajgcych, a dla tych, ktére rozpocz-
na produkgcje od 2017 r. lub pdzniej, redukcja od 1 stycznia 2018 r. ma wy-
nosic¢ 60%.

Najwieksze emisje rolnicze gazéw cieplarnianych wigzg sie z przemy-
stowg produkcja nawozow mineralnych, pestycydow, zuzyciem paliw
napedowych, produkcja materiatu siewnego oraz emisjami podtlenku
azotu, powstajacymi po aplikacji nawozow azotowych. Sposobem ogra-
niczenia emisji tych gazéw, w petnym cyklu zycia biopaliw, jest zwieksze-
nie sekwestracji wegla w glebie wskutek poprawy agrotechniki. Mozna to
0siggnac np. poprzez optymalizacje dawek azotu mineralnego i wykorzy-
stanie asortymentow nawozéw o mozliwie jak najmniejszej emisji gazow
cieplarniach, powstajacej przy ich produkgji. Nalezy dazy¢ do jak najwiek-
szego wykorzystywania nawozéw naturalnych w uprawie roslin i lepsze-
go zagospodarowania resztek pozniwnych. Wazne jest przestrzeganie
wtasciwego ptodozmianu i wprowadzanie wsiewek miedzyplonowych,
ktére powoduja wigzanie wegla i moga zmniejsza¢ zapotrzebowanie na
nawozy azotowe. Zmniejszenie strat wegla z gleby i ograniczanie emisji
N,O odbywa sie takze poprzez wprowadzanie uproszczen w uprawie roli,
poprzez uprawy bezorkowe czy siew bezposredni. Redukcja emisji ga-
zow cieplarniach moze odbywac sie takze poprzez lepsze wykorzystanie
pasz, poprawe technik karmienia zwierzat, wtasciwe przechowywanie
obornika i gnojowicy oraz doskonalenie systemow utrzymania zwierzat.
Wdrozenie tych i innych sposobow redukgji gazéw cieplarnianych w dzia-
talnosci rolniczej moze przyczynié sie do ograniczenia emisji i skutecznej
ochrony klimatu.
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Produkcja energii z odnawialnych
zroédet energii (OZE)

Rozwdj przemystu i gospodarki pocigga za soba potrzebe wykorzysta-
nia ogromnej ilosci energii. W naszym kraju energia produkowana jest
gtébwnie z ropy naftowej, gazu ziemnego oraz wegla kamiennego. Jed-
nak te zrodta nie sg niewyczerpalne. Poza tym wzrost zuzycia energii ma
negatywny wptyw na klimat. Polityka Unii Europejskiej w zakresie OZE
ma Scisty zwigzek ze $wiatowgq strategig przeciwdziatania zmianom klima-
tycznym oraz zmniejszenia emisji CO, i innych gazéw cieplarnianych do
atmosfery. Celem Polityki energetycznej Polski oraz zobowigzan wynika-
jacych z unijnego Pakietu energetyczno-klimatycznego jest wzrost udzia-
tu OZE w finalnym zuzyciu energii w Polsce. Zatozenia méwia o wzroscie
wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych do poziomu co najmniej
15% w 2020 roku oraz dalszy wzrost tego wskaznika w latach nastepnych.

Jednym z podstawowych kierunkéw rozwoju tego sektora jest wy-
korzystanie biomasy statej do produkcji energii (miedzy innymi odpady
lesne iz przemystu drzewnego, stoma, kukurydza, wieloletnie plantacje
energetyczne, obornik, odpady organiczne). Biomasa zostata uznana za
kluczowy element polityki Europy na rzecz zapewnienia bezpieczeristwa
dostaw energii i ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych. W 2013 r.
okoto 80% pozyskanej energii odnawialnej pochodzito z biomasy statej.
Przetwarzanie biomasy na energie ma liczne zalety, do ktorych zaliczy¢
mozemy ograniczenie emisji zwigzkdw toksycznych, redukcje efektu
cieplarnianego czy biodegradowalnos¢. W przypadku spalania biomasy
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uwalnia sie podobna ilos¢ CO, , jaka rosliny pobraty z atmosfery w proce-
sie fotosyntezy, co sprawia, ze obieg CO, jest zamknigty. Poza tym, ogrze-
wanie biomasa jest bardziej optacalne, poniewaz jej ceny sg konkurencyj-
ne na rynku paliw. Wyprodukowanie jednostki energii z biomasy wymaga
kilkakrotnie mniejszych naktadoéw inwestycyjnych niz inne rodzaje ener-
gii odnawialnej. Biomasa, w zaleznosci od jej sktadu chemicznego, moze
by¢ przeznaczana do bezposredniego spalania, wykorzystywana do pro-
dukgji biogazu lub przetwarzana na ptynne paliwa silnikowe (biodiesel,
bioetanol). Pozyskiwanie energii w biogazowniach rolniczych rozwiazuje
problem sktadowania odpaddw, ograniczajac jedoczesnie emisje do at-
mosfery wysokich stezen metanu, pochodzacych zfermentacji wolno
sktadowanej biomasy. W Polsce biogaz pochodzenia rolniczego stanowi
marginalny udziat w bilansie energetycznym kraju (w 2015 r. mielismy
w kraju okoto 50 biogazowni).

Perspektywy rozwoju energii po-
chodzacej z wiatru w Polsce sg dobre.
Szacuje sie, ze na 1/3 powierzchni na-
szego kraju panujg odpowiednie wa-
runki do wykorzystania energii wiatru,
a produkcja energii elektrycznej z wia-
tru mogtaby osiggna¢ nawet 17% rocz-
nego bilansu energetycznego kraju.
Obszary o szczegdlnie dobrych warun-
kach wiatrowych to wybrzeze Morza
Battyckiego oraz poétnocno-wschodni
kraniec Polski. W naszym kraju stopien
udziatu generacji wiatrowej w zuzyciu
energii elektrycznej jest jednak maty,
chociaz w ostatnich latach wida¢ wy-
razny wzrost zainteresowania tg forma
pozyskiwania energii. W 2005 roku
byto to jedynie 0,01%, w 2008 roku -
0,5%, ale w 2013 roku - 3,7%. Pod ko-
niec 2015 roku w Polsce znajdowato
sie 981 instalacji wiatrowych o tacznej
mocy 4117 MW (Energetyka wiatrowa
w Polsce. Raport 2015).
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Produkowanie energii elektrycznej z wiatru ma szereg zalet. Przede
wszystkim takie zrodto energii jest niewyczerpalne, powszechnie dostep-
ne, nie powoduje zanieczyszczenia gleb, powietrza, wod oraz nie po-
wstaja przy jego powstawaniu zadne odpady. Budowa farm wiatrowych
napotyka na swej drodze jednak wiele przeszkdd. Przede wszystkim sa to
duze koszty budowy wiatrakéw. Ponadto ekolodzy alarmuijg, ze wiatraki
stwarzajg powazne zagrozenie dla ptakéw i nietoperzy, ktére tatwo moga
sie wkreca¢ w smigta tych urzadzen, a hatas odstrasza inne zwierzeta, np.
sarny. Ucigzliwosci dla cztowieka natomiast zwigzane sg przede wszyst-
kim z monotonnym hatasem oraz wzgledami wizualnymi (niekorzystny
wptyw na krajobraz).

Zrédtem energii, ktora ludzko$¢ wykorzystuje od wiekéw jest stonce.
W Polsce jednak warunki do spozytkowania energii stonecznej sg stabe.
Nastonecznienie trwa prawie 1600 godzin rocznie, co jest raczej niska war-
toscig w poréwnaniu do innych panstw Europy. Zasoby energii stonecznej
w Polsce wykazujg duzg zmiennos$¢ w ciggu roku. Zimg nastonecznienie
jest 7 razy nizsze niz latem. Aby skutecznie wykorzystac¢ energie storica
kolektory ustawia sie zawsze w kierunku potudniowym. Energie sto-
neczng najczesciej wykorzystuje sie lokalnie, poprzez instalacje solarne
zaspokajajgce zapotrzebowanie na ciepta wode i ogrzewanie budynkow.
Z reguty stanowia one zesp6t dobranych do siebie urzadzen, takich jak:
kolektory stoneczne, panele sterujgco-zabezpieczajace i pojemnosciowe
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zasobniki wody uzytkowej lub zasobniki buforowe z przeptywowymi wy-
miennikami ciepta. Duzg zaleta uzytkowania kolektoréw jest tatwa adap-
tacja, zwfaszcza do celéow gospodarstwa domowego. Baterie stoneczne
wykorzystywane sa przede wszystkim w instalacjach matych mocy, za-
silajacych gtéwnie obiekty wolnostojace, oddalone od sieci elektroener-
getycznych, np. znaki drogowe, lampy oswietleniowe, fotoradary, itp. Za-
letami energii stonecznej sg przede wszystkim powszechna dostepnos¢,
mate koszty eksploatacji i brak negatywnego wptywu na srodowisko. Na
niekorzy$¢ dziata natomiast wysoki koszt instalacji, uzaleznienie syste-
mu od panujgcych warunkéw atmosferycznych i brak ciggtosci dostaw
(w nocy produkcja energii ustaje).

W Polsce zasoby hydroenergetyczne stanowig zaledwie 13,7 TWh (te-
rawatogodzina, 1 TWh = 1 000 GWh) rocznie, z czego 46% przypada na
Wiste, 44% na dorzecza Wisty i Odry, 9% na Odre i 1% na rzeki Pomorza.
Zasoby te wykorzystywane sg zaledwie w 12%. W 2014 roku energetyka
wodna w naszym kraju odpowiadata za 1,4% produkgji energii elektrycz-
nej (http://www.uwm.edu.pl/kolektory/energia-wody/elekwodne.html).
Elektrownie wodne s stosunkowo tanim zrodtem energii i moga ja szyb-
ko generowa¢, ale czynnikiem ograniczajagcym ich wykorzystanie jest lo-
kalizacja, w ktorych mozna je budowad. Ponadto budowa zapor dla elek-
trowni wodnych pocigga za sobg zahamowanie naturalnego biegu rzeki
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i tworzenie zbiornikdw retencyjnych, ktére drastycznie zmieniaja $rodo-
wisko. Ostatnie badania wskazujg réwniez, ze zbiorniki zaporowe moga
by¢ zrédtem emisji metanu. O wielkosci emisji decyduje, m.in. ilos¢ na-
gromadzonej materii organicznej i temperatura. Ztego powodu duze
zbiorniki elektrowni wodnych uwazane sg za istotne zrédto gazéw cie-
plarnianych. Nie dotyczy to natomiast matych elektrowni wodnych, ktére
pietrza wode w rzekach na niewielkie wysokosci. Wptywajg one korzyst-
nie na poziom woéd gruntowych, retencje wod i stabilizacje nurtu rzeki.
Nie powoduja tez szkéd dla Srodowiska.

Tabela 3. Instalacje OZE na podstawie koncesji waznych na 31 grudnia 2011 r. (Zré-
dfo: http://www.oze.pl/energia-sloneczna/energia-sloneczna,9.html#).

Sumaryczna :
o . Liczba

Rodzaj zrodta moc zainsta- instalacii

lowana (MW) )
Elektrownie na biogaz 88,144 156
Elektrownie na biomase 409,680 19

Elektrownie wytwarzajace energie 1125 6
elektryczna z promieniowania stonecznego '

Elektrownie wiatrowe 1616,361 526
Elektrownie wodne 951,390 746

tacznie 3066,7 1453
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Rolnictwo precyzyjne

Nowoczesne rolnictwo powinno by¢ innowacyjne, opiera¢ sie na facho-
wej wiedzy i wdraza¢ nowoczesne technologie, pozwalajace na optacal-
nos¢ produkcji w gospodarstwie z jednoczesnym spetnieniem wymogéw
ochrony srodowiska i zachowania bezpieczenstwa zywnosci. Olbrzymi
postep techniczny stanowi rolnictwo precyzyjne, w ktérym poszczegdl-
ne elementy agrotechniki dostosowane sg do zmiennych warunkéw na
poszczegodlnych polach uprawnych. Prowadzenie produkgcji w tym sys-
temie opiera sie na wykonywaniu kolejnych zabiegéw w odpowiednim
czasie, przy zastosowaniu precyzyjnej, jak najmniejszej ilosci srodkow
chemicznych (nawozéw i srodkdéw ochrony roslin). Na wiekszych areatach
zmiennos$¢ pola w zakresie odczynu gleby ijej zasobnosci w sktadniki
pokarmowe jest z reguty duza. Uzasadnione jest wiec stosowanie zréz-
nicowanego nawozenia i wapnowania na poszczegolnych czesciach pola
produkcyjnego. Rolnictwo precyzyjne daje mozliwos¢ aplikacji srodkéw
w miejscu, gdzie jest to niezbedne i w ilosci, jaka jest konieczna. W tym
systemie produkcji wykorzystywane s najnowsze technologie informa-
tyczne i telekomunikacyjne, w celu uzyskania wiekszych plonéw, o lep-
szej jakosci, przy jednoczesnym obnizeniu kosztéw produkgji i ogranicze-
niu niekorzystnego wptywu na srodowisko przyrodnicze.

Oproécz proceséw izabiegéw dotyczacych zmiennosci gleby iroslin,
w zakres dziatan rolnictwa precyzyjnego wchodzi tez automatyzacja
prac polowych oraz dokumentowanie i sprawne zarzadzanie wszystki-
mi czynnosciami i catoscig gospodarstwa. Takie postepowanie pozwala
na lepsze wykorzystanie potencjatu produkcyjnego poszczegdlnych
czesci pola, efektywne wykorzystanie srodkéw produkcji, podniesienie
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wielkosci i jakosci plonowania bez szkody dla srodowiska przyrodnicze-
go. Precyzyjne dawkowanie nawozéw i srodkéw ochrony roslin pozwala
na uzyskanie oszczednosci 20-80% srodkéw przy zachowaniu co najmniej
takiej samej lub wyzszej skutecznosci biologicznej. Pozwala zmniejszy¢
chemizacje, nie dopuszcza do przenawozenia pdl, co jest bardzo istotne
z punktu widzenia ochrony srodowiska.

Rolnictwo precyzyjne rozwija sie bardzo powoli w naszym kraju. Jego
wdrazaniu sprzyja burzliwy rozwdj techniki i komputeryzacji. Jednak
wiele czynnikéw ogranicza jego rozwaj. Jednym z nich sa wysokie koszty
maszyn i urzadzen z nim zwigzanych.
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4. Bioroznorodnos¢
w stuzbie rolnika

Jeszcze do potowy XX wieku nikt nie doszukiwat sie cennych waloréw
przyrodniczych na uzytkach rolnych. Ochrona przyrody kojarzona byta
przede wszystkim z ochrong gatunkowa, parkami narodowymi, krajobra-
zowymi czy rezerwatami przyrody. Nie doceniano natomiast ogromnego
znaczenia, jakie ma dla naszego dziedzictwa kulturowego ochrona biolo-
gicznej ré6znorodnosci na obszarach wykorzystywanych rolniczo. O bo-
gactwie ekologicznym obszaréw wiejskich swiadczy na przykfad fakt
wystepowania na nich okoto potowy z ponad 485 typdéw zespotdéw ro-
slinnych stwierdzonych w Polsce, z czego okoto 45 zbiorowisk uzytkowa-
nych jest jako taki i pastwiska (Andrzejewski i Weigle 2003). Najcenniejsze
przyrodniczo ekosystemy zwigzane sg z terenami rolniczymi. Charakter
naturalny i potnaturalny zachowaty bagienne taki, ekstensywne faki i pa-
stwiska zlokalizowane w naturalnych dolinach rzecznych, zmiennowil-
gotne aki trzeslicowe, swieze faki gorskie, murawy blizniczkowe, murawy
kserotermiczne. Sg one bardzo wrazliwe na antropopresje (wptyw czto-
wieka), ale takze najmniej atrakcyjne dla rolnikéw, ktérzy czesto je porzu-
caja. Cennymi elementami szaty roslinnej sg takze rozproszone w krajo-
brazie rolniczym i nieuzytkowane rolniczo zarosla i bagienka srédpolne,
torfowiska i oczka wodne.

Réznorodnos¢ siedlisk na obszarach rolniczych sprzyja wystepowaniu
okoto 100 gatunkow ptakow i wielu gatunkéw motyli. Pomimo tego, ze
naturalne uzytki zielone sg ostojg cennej bior6znorodnosci, docenione to
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zostato dopiero stosunkowo niedaw-
no. Intensyfikacja rolnictwa w Eu-
ropie Zachodniej, przejawiajaca sie
miedzy innymi zwiekszeniem zuzycia
$rodkéw chemicznych (nawozy, srod-
ki ochrony roslin), likwidacja siedlisk
marginalnych, osuszaniem gruntéw,
zwiekszaniem obsady zwierzat -
przyczynita sie do zmniejszenia roz-
norodnosci biologicznej i ostabienia
stabilnosci ekosysteméw. Dlatego
Polsce przypisuje sie strategiczne
znaczenie dla zachowania global-
nych populacji ptakéw typowych dla
krajobrazu rolniczego, takich jak bo-
cian biaty, skowronek, kuropatwa czy poklaskwa.

Polska wie$ wnosi do Unii Europejskiej ogromne bogactwo. Eksten-
sywne formy gospodarowania na znacznych obszarach kraju oraz zrézni-
cowane formy ochrony zapewnity przetrwanie do dzisiaj znacznej czesci
tworzacych te r6znorodnos¢ elementéw. Typowy, tradycyjny krajobraz
rolniczy tworzy mozaike uzytkéw rolnych, zlasami iréznymi typami
osadnictwa wiejskiego. W krajobrazie przewaznie dominuja grunty orne,
sporadycznie wzrasta udziat trwatych uzytkéw zielonych badz lasow.
Waznym skfadnikiem krajobrazu sg jeziora i mokradfa, ktére sg cenng
ostoja dla legow ptakéw wodno-btotnych oraz siedliskiem wielu rzadkich
i zagrozonych wyginieciem gatunkéw roslin. Znaczacym wskaznikiem
wiekszosci krajobrazéw rolniczych Polski jest drobnoprzestrzenny uktad
pol. Przecietne gospodarstwo jest niewielkie, a w dodatku sktada sie
zwykle z kilku dziatek.

Z gestq siecig miedz i drég polnych wiaza sie cenne zadrzewienia i za-
krzaczenia oraz stanowiska flory segetalnej (chwastéw rosngcych na po-
lach uprawnych, ktére maja cykl zyciowy zblizony do roslin uprawnych,
wsrdd ktoérych zyja). Zadrzewienia srédpolne i srodtgkowe petnig szcze-
golIna role ekologiczng, poniewaz zwigkszaja zdolnosci retencyjne tere-
Nnu, zmniejszajg erozje wodng i wietrzng oraz ograniczaja sptyw zwigzkow
biogennych z p6l. Wazna jest tez biocenotyczna rola zadrzewien, ktére
sq miejscem schronienia, rozrodu i zerowania wielu gatunkéw zwierzat,
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zwtaszcza ptakéw. Duze walory przyrodnicze posiadajg murawy nizinne
i gorskie, uzytkowane gtéwnie jako faki i pastwiska. Nieodzownym sktad-
nikiem krajobrazu wiejskiego sg jednostki osadnicze o zréznicowanym,
nierzadko zabytkowym ukfadzie zabudowy oraz niejednokrotnie z za-
chowaniem tradycyjnej architektury drewnianej - mieszkalnej i gospo-
darczej. Zabudowie zagrodowej czesto towarzyszg zadrzewienia, trady-
cyjne mate sady oraz stanowiska licznych gatunkéw zwierzat.
Polska nalezy do krajéw silnie zaangazowa-
nych w ochrone réznorodnosci biologicznej.
W 1991 roku ukazato sie Polskie studium rézno-
rodnosci biologicznej, jako modelowe opraco-
wanie na Konferencje Narodéw Zjednoczonych
na temat Srodowiska i Rozwoju w Rio de Janeiro
w 1992 r. W 2003 r. ukazat sie drugi raport R6z-
norodnos¢ biologiczna Polski. Dokumenty te
stanowig realizacje zadan wytyczonych przez
Konwencje o Roznorodnosci Biologicznej. W
2003 roku Rada Ministrow zatwierdzita Krajowa
strategie ochrony i umiarkowanego uzytkowa-
nia réznorodnosci biologicznej wraz z progra-
mem dziatan. Zgodnie ztg strategig ochrona
bioréznorodnosci dotyczy catego kraju, anie
tylko obszaréw objetych ochrong konserwator-
ska. Odpowiedziag na ustalenia konwencji byt
réwniez obowigzek stworzenia ekologicznej sieci Natura 2000.
Bior6znorodnos¢ w rolnictwie to pojecie bardzo szerokie, obejmujace
wszystkie komponenty réznorodnosci biologicznej, zwigzane z zywno-
scig i rolnictwem, ktére tworza agroekosystem: gatunki, odmiany roslin,
rasy zwierzat oraz mikroorganizmy, zarbwno na poziomie gatunku, po-
miedzy gatunkami, jak i catego ekosystemu. Krajobraz rolniczy, okreslony
przez warunki fizjograficzne i dziatalnos¢ cztowieka, skfada sie z wielu
tzw. wysp Srodowiskowych, wérod ktdrych znaczna czes¢ charakteryzuje
sie olbrzymig zmiennoscig w czasie i przestrzeni (pola uprawne), a mniej-
sza cze$¢ - wzgledna statoscia i podlega stabszej ingerencji cztowieka
(rolniczo nieprodukcyjne elementy krajobrazu - uzytki ekologiczne).
Poszczegdlne wyspy srodowiskowe zasiedlone sg przez gatunki, kto-
rych whasciwosci biologiczne pozwalajg na przezycie w istniejgcych tam
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warunkach. Gatunki zasiedlajace poszczegdlne wyspy moga sie rozprze-
strzenia¢, migrujac na inne, o ile nie sg zbytnio od siebie oddalone. To
umozliwia utrzymanie zmiennosci genetycznej organizmow w obrebie
gatunku. Tak wiec zmiany w strukturze krajobrazu moga prowadzi¢ za-
rowno do ograniczenia, jak i zintensyfikowania wymiany genéw miedzy
populacjami, w zaleznosci od odlegtosci pomiedzy wyspami Srodowi-
skowymi zapewniajacymi przezycie populacji. Korzystna dla utrzymania
i zwiekszania bior6znorodnosci jest mozaika ekosysteméw w krajobrazie
rolniczym, natomiast homogenizacja krajobrazu prowadzi do rozerwania
funkcjonalnych zwigzkéw miedzy gatunkami.

Bioréznorodnos¢ w rolnictwie mozemy wyréznic¢ na 3 poziomach:

« genetycznym - jako zmiennosc roslin, zwierzqt
i mikroorganizmow wykorzystywanych w rolnictwie lub
powigzanych z jego produkcjq;

« gatunkowym - jako bogactwo gatunkow, ktore wiqgzq sie
z produkcjq rolnqg (organizmy glebowe, zapylacze, drapiezniki,
itp.) oraz pozaprodukcyjnymi funkcjami krajobrazu;

« ekosystemowym - odzwierciedlajgcym réznorodnos¢
agroekosystemow i biotopow w krajobrazie.

Rolnik moze sie z powodzeniem czynnie wiacza¢ w program ochrony
przyrody na terenie swojego gospodarstwa. Stuzy temu dziatanie rolno-
srodowiskowo-klimatyczne, jako narzedzie Wspdlnej Polityki Rolnej Unii
Europejskiej. Zadaniem programu jest, przede wszystkim, zachowanie
istniejacych wartosci przyrodniczych, poprzez: promocje systeméw pro-
dukgji rolnej przyjaznych dla srodowiska, zachowanie ré6znorodnosci bio-
logicznej siedlisk potnaturalnych, zachowanie agroekosystemow o wyso-
kich walorach przyrodniczych, ochrone réznorodnosci genetycznej roslin
uprawnych oraz zwierzat gospodarskich, zagrozonych wyginieciem z po-
wodu zastepowania rasami wysokowydajnymi oraz podnoszenie Swia-
domosci ekologicznej wérod spotecznosci wiejskiej. Jego popularnosc
wynika z mozliwosci wynagradzania rolnikéw za stosowanie odpowied-
nich praktyk, zgodnych z zasadami ochrony srodowiska, czyli za dobre
zarzadzanie gospodarstwem. Udziat w dziataniu rolnosrodowiskowo-kli-
matycznym jest catkowicie dobrowolny inie chodzi w nim o catkowite
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odejscie od wspotczesnych srodkow produkgcji rolniczej (z wyjatkiem
rolnictwa ekologicznego), ale o ich stosowanie w ilosciach oraz w spo-
s6b odpowiadajacy potrzebom pokarmowym roslin uprawnych, tworzac
jednoczesnie szereg barier (uzytkéw ekologicznych - naturalnych zbior-
nikdw wodnych, srodpolnych i srédlesnych oczek wodnych, starorzeczy,
kep drzew i krzewow, skarpy, itp.), ograniczajacych rozprzestrzenianie sie
w krajobrazie zagrozen, wywotanych przez upraszczanie struktury pél
uprawnych. Utrzymujac takie bariery rolnik, oprécz ochrony biorézno-
rodnosci, wptywa na ograniczanie zanieczyszczen obszarowych i inten-
sywnos$¢ erozji oraz modyfikuje warunki mikroklimatyczne, a zwtaszcza
wilgotnosciowe w srodowisku.
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5. Dobre praktyki rolnicze
chroniace srodowisko
i bioréznorodnos¢

Koncepcja rozwoju zrownowazonego

Zainteresowanie skutkami dziatalnosci cztowieka, powstatymi w $ro-
dowisku, pojawito sie na przetomie lat 60. i 70. XX wieku. W tym okresie
zaczety powstawac rézne raporty o ograniczonych zasobach naturalnych
i postepujacej degradacji srodowiska. Problem podmiotowosci srodowi-
ska oraz mozliwosci harmonijnego rozwoju cztowieka i przyrody pojawit
sie na pierwszej Konferencji ONZ ,Srodowisko i rozwdj” w Sztokholmie
w 1972 roku, gdzie po raz pierwszy uzyto pojecia ekorozwdj. Utozsamiany
z rozwojem zréwnowazonym, stat sie jedng z drég wychodzenia z ogra-
niczen rolnictwa industrialnego, a takze mozliwoscia likwidacji zagrozen,
jakie niesie ze sobg ten sposdb gospodarowania. Dopiero w 1987 roku
Organizacja ds. Wyzywienia i Rolnictwa ONZ przyjeta definicje zréwno-
wazonego rozwoju rolnictwa w brzmieniu: ,Rozwdj zréwnowazony po-
lega na takim wykorzystaniu i konserwacji zasobow naturalnych i takim
zorientowaniu technologii i instytucji, aby osiggnq¢ i utrzymac zaspoka-
janie ludzkich potrzeb obecnego i przysztych pokolen. Taki rodzaj rozwo-
ju (wrolnictwie, lesnictwie i rybotéwstwie), konserwujqc glebe, zasoby
wodbne, rosliny oraz genetyczne zasoby zwierzqt, nie degraduje srodowi-
ska, wykorzystuje odpowiednie technologie, jest zywotny ekonomicznie
i akceptowalny spotecznie”.
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W Polsce po raz pierwszy koncepcje zrbwnowazonego rozwoju kraju
przyjeto w trakcie obrad Okragtego Stotuw 1989r. Zgodnie z tg inicjatywa
zostata opracowana polityka ekologiczna panstwa, przyjeta przez Sejm
w 1991 roku. Na scenie miedzynarodowej, nowe perspektywy w zakresie
ochrony przyrody wyznaczyta Konwencja o réznorodnosci biologicznej,
ktéra zostata uchwalona podczas konferencji Narodéw Zjednoczonych
na Szczycie Ziemi w Rio de Janeiro w 1992 r. W ciaggu roku zostata podpi-
sana przez 167 panstw, w tym rowniez przez Polske, ktéra ratyfikujac ja
w 1996 roku przyjeta na siebie wszystkie zobowigzania wynikajace z tego
dokumentu.

Wedtug Konwengji, réznorodnos¢
biologiczna oznacza zroznicowanie
wszystkich zywych organizméw wy-
stepujacych na Ziemi w ekosystemach
ladowych, morskich istodkowodnych,
ktdérych sg czescia; dotyczy to réznorod-
nosci w obrebie gatunku, pomiedzy ga-
tunkami oraz réznorodnosci ekosyste-
mow. Konwencja nakazuje zachowanie
wszystkich form zycia na Ziemi w catej
ich obecnej rozmaitosci (na poziomie
genetycznym, gatunkowym i krajobra-
zu) oraz uzytkowanie zywych zasobdéw
przyrody w sposéb zréwnowazony, to
znaczy tak, aby nie zagrozi¢ trwatosci ich istnienia. Najwazniejsze posta-
nowienia Konwencji dotycza rozszerzenia zasiegu ochrony poza obszary
i gatunki chronione oraz zaostrzenie rezimu ochronnego na istniejacych
juz obszarach chronionych, objecia ochrong odmian, ras igatunkow
udomowionych roslin i zwierzat, a w szczegdlnosci starych ilokalnych,
zrbwnowazonego uzytkowania zasobéw biologicznych oraz sprawiedli-
wego podziatu korzysci z niego wynikajacych. Konwencja zobowiazuje
panstwa do rozpoznania roznorodnosci swoich zasobéw biologicznych
iich statego monitoringu, edukacji ekologicznej spoteczenstwa i pod-
noszenia jego swiadomosci w tym zakresie oraz oceny efektywnosci po-
dejmowanych dziatan, korygowania ich i sktadania regularnych raportow
z realizacji tych dziatan.
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Reguty ekorozwoju byty prekursorem stworzenia podstaw zrownowa-
zonego itrwatego rozwoju, zapisanego w Konstytucji Rzeczpospolitej
Polskiej z 1997 roku. W latach 1999-2000 opracowano i przyjeto doku-
ment: Ekologiczna polityka panstwa. Byfa to strategia dtugoterminowa,
w ktérej wskazano strategiczne cele i kierunki dziatan. Miata ona za za-
danie tworzenie warunkéw koniecznych do ochrony srodowiska w wa-
runkach rozwoju gospodarczego ispetniania oczekiwan spotecznych.
W 2019 r. przyjeto kolejny juz dokument: Polityka ekologiczna panstwa
do roku 2030.

Podstawowym zatozeniem rolnictwa zréwnowazonego jest dazenie
do ograniczenia lub eliminacji zagrozen dla srodowiska naturalnego.
Koncepcja rozwoju zrbwnowazonego zakfada wielofunkcyjny rozwéj ob-
szarow wiejskich. Jest scisle powigzana z dziatalnoscig cztowieka, a jed-
noczesnie wymaga uwzgledniania uwarunkowan ekologicznych. W tym
sposobie gospodarowania rolnik powinien chroni¢ i odnawia¢ urodzaj-
nos¢ gleby oraz chroni¢ ja przed erozjg, wykorzystywac obieg materii,
chroni¢ réznorodnos¢ biologiczng i w racjonalny sposéb uzytkowac
wode, umozliwiajac odnawianie jej zasobow w dtugim czasie. Koncepcja
ta zmierza do zwigzania rozwoju gospodarczego z ochrong zasobéw na-
turalnych i globalna rownowaga ekosystemow.

Realizacja koncepcji zrbwnowazonego rozwoju wymaga duzej wie-
dzy istatego podnoszenia poziomu $wiadomosci ekologicznej produ-
centéw i catego spoteczenstwa, ale to mieszkarncy obszarow wiejskich
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sq ,administratorami $rodowiska przyrodniczego”. Ta funkcja wyraznie
zaznacza sie w realizacji pakietéw dziatania dziatania rolnosrodowisko-
wo-klimatycznego i ma takze aspekt ekonomiczny. Z tytutu realizacji
okreslonych przedsiewzie¢ przyjaznych dla srodowiska, zwiekszajacych
lub stabilizujacych bior6znorodnos¢, rolnicy otrzymujag okreslone $wiad-
czenia pieniezne. Priorytet, jakim jest jakos¢ i bezpieczenstwo techno-
logii, odnosi sie do wszystkich ogniw fancucha zywnosciowego, w tym
takze do technologii produkcji surowcow roslinnych. Bezpieczenstwo
technologii polega, najogdlniej méwiac, na wyeliminowaniu ujemnego
wptywu zabiegéw agrotechnicznych na glebe, wode gruntowa i upra-
wiana rosling, a takze na uzyskiwaniu produktéw o okreslonych parame-
trach jakosciowych i uzytkowych. Produkty takie sprzyjajg zachowaniu
zdrowia cztowieka i dobrostanu zwierzat gospodarskich. Sg one réwniez
wazne z punktu widzenia miedzynarodowego obrotu zywnoscig, bo
pozwalaja na uzyskiwanie wyzszych cen, a wiec i dochoddéw rolnikow.
Realizacja koncepgji rolnictwa zréwnowazonego w Polsce wymaga zde-
cydowanego wdrazania postepu technologicznego, pewnej umiarkowa-
nej racjonalnie i ekonomicznie uzasadnionej intensyfikacji produkgji oraz
ograniczenia degradacji potencjatu produkcyjnego gleb. Niezbedna jest
rozbudowa i modernizacja infrastruktury technicznej obszaréw wiejskich
i samych gospodarstw. Istnieje tez koniecznos¢ podnoszenia poziomu
wyksztatcenia i wiedzy fachowej rolnikow oraz poziomu $swiadomosci
ekologicznej. Nie bez znaczenia jest poprawa sytuacji dochodowej rol-
nictwa, poniewaz to ona czesto ogranicza mozliwosci prowadzenia dzia-
talnosci inwestycyjnej i proekologiczne;j.

Rolnictwo odgrywa istotng role w ochronie zasobow srodowiska przy-
rodniczego, poniewaz jest uzytkownikiem okoto 60% powierzchni nasze-
go kraju, a najwartosciowsze z punktu widzenia bior6znorodnosci obsza-
ry zajmuja prawie 22% terenéw wiejskich (Dembek i in. 2004). Koncepcja
zrbwnowazonego rozwoju gospodarstw rolnych iobszaréw wiejskich
zmienita sposob postrzegania gospodarstw, ktére sg zaréwno jednostka-
mi prowadzacymi dziatalnos¢ produkcyjng, jak i miejscami funkcjonowa-
nia i zycia rodziny rolniczej. Gospodarstwa sa waznymi elementami kra-
jobrazu, sktadnikami kultury narodowej, ostojami tradycji i narodowych
wartosci oraz spetniajg wiele funkgji, w tym: produkcyjne, przetwércze,
dochodowe, socjalne, wychowawcze, ekologiczne, krajobrazowe, rekre-
acyjne i kulturowe.
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Jakie systemy rolnicze sprzyjaja
bior6znorodnosci?

Zrébwnowazone gospodarowanie ma szczegolne znaczenie dla ochro-
ny réznorodnosci biologicznej na obszarach wiejskich. Idee zréwno-
wazonego gospodarowania najpetniej realizujg rolnictwo ekologiczne
i integrowane.

Integrowany system produkgji

Produkcja integrowana umozliwia uzyskanie ptodéw rolnych o najwy-
zej wartosci biologicznej i odzywczej, bezpiecznych dla zdrowia cztowie-
ka. W tym systemie produkgdji rolnik prowadzi produkcje roslinng z wy-
korzystaniem zréwnowazonego postepu technicznego i biologicznego
w uprawie, ochronie roslin i nawozeniu, zwracajac szczegdlng uwage na
ochrone Srodowiska i zdrowie ludzi. W rolnictwie integrowanym, umie-
jetne powigzanie catoksztattu agrotechniki z ograniczonym stosowa-
niem chemicznych $rodkéw produkgji powinno prowadzi¢ do uzyskania
stabilnej wydajnosci roslin i zwierzat, zwiekszac¢ efektywnos¢ stosowa-
nych naktadéw i minimalizowac zagrozenia dla srodowiska przyrodnicze-
go. Wszystkie zabiegi agrotechniczne w tym systemie gospodarowania
powinny by¢ stosowane zgodnie z zasada: tak duzo jak to jest konieczne,
a tak mato, jak to jest mozliwe.

Gospodarka nawozowa ma na celu zaspokojenie potrzeb pokarmo-
wych roslin uprawnych oraz podtrzymanie lub poprawe zyznosci gle-
by. W warunkach rolnictwa integrowanego, wfasciwe wykorzystanie
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zasobow siedliska pozwala uzyskiwa¢ dobre wyniki produkcyjne przy
mozliwie najmniejszym zuzyciu nawozéw mineralnych. Stopien pokrycia
zapotrzebowania roslin na skfadniki pokarmowe zalezy od zasobnosci
gleby. Niedobdr sktadnikdw uzupetniany jest przez nawozenie. Na gle-
bach srednio zasobnych nawozenie fosforem, potasem i magnezem po-
winno rekompensowac ubytek sktadnikow pobranych z plonami roslin,
co pozwala zregenerowac zasoby glebowe. W przypadku azotu, sktadni-
ka podatnego na straty z gleby, zrbwnowazone nawozenie ma na celu
pokrycie potrzeb pokarmowych roslin przy maksymalnym wykorzysta-
niu tego sktadnika z nawozéw i minimum pozostatosci w glebie po sprze-
cie roslin.

W integrowanym systemie produkgji, uprawa roli, obok oddziatywania
na wielkos$¢ i stabilnos¢ plonéw, powinna stwarza¢ warunki do wzrostu
lub utrzymania na odpowiednim poziomie zyznosci gleby oraz ograni-
cza¢ ujemne wptywy rolnictwa na srodowisko przyrodnicze. Powinna
by¢ preferowana konserwujaca uprawa roli, polegajaca na czestym sto-
sowaniu uprawy bezorkowej z mulczowaniem powierzchni gleby reszt-
kami pozniwnymi i miedzyplonami. Ograniczenie ilosci, gtebokosci i in-
tensywnosci wykonywania zabiegéw uprawowych moze prowadzi¢ do
eliminowania proceséw degradacji gleby, sprzyjac nagromadzeniu sie
préchnicy i poprawiac jej biologiczng aktywnos¢. Pozostawienie resztek
pozniwnych na powierzchni pola moze przyczynic sie do zmniejszenia
sptywow powierzchniowych izwiekszenia retencji wodnej gleby. Poza
tym, zmniejszenie intensywnosci uprawy powoduje spowolnienie pro-
cesu rozktadu materii organicznej oraz zmniejszenie wydzielania CO, do
atmosfery.

W integrowanej ochronie roélin podstawowe znaczenie ma troska
o zdrowie ludzi i Srodowisko. Polega ona na faczeniu efektywnych, $ro-
dowiskowo bezpiecznych i spotecznie akceptowanych metod biologicz-
nych, agrotechnicznych i chemicznych, ktére utrzymujg populacje agrofa-
gow (organizméw niepozadanych - patogendw, szkodnikéw, chwastow)
ponizej progéw ekonomicznej szkodliwosci. Gtéwnym zatozeniem jest
wykorzystanie w pierwszej kolejnosci metod hodowlanych, uprawowych
i mechanicznych w regulacji zachwaszczenia, a dopiero jako ostatecznosc
stosuje sie metody chemiczne. Nowa strategia polega na zredukowaniu
dawek srodkéw ochrony roslin oraz zmniejszeniu liczby zabiegéw do nie-
zbednego minimum. Opracowywane sg systemy stosowania herbicydéw
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wielosktadnikowych lub mieszanin kilku herbicydéw. Nowe programy
ochrony roslin zachecaja do stosowania herbicydéw w dawkach dzielo-
nych i wykorzystanie substancji wspomagajacych aktywnos¢ biologiczng
(adiuwanty), co umozliwia obnizenie dawek poszczegdlnych preparatéw
i zmniejszenie dawki sumarycznej wszystkich stosowanych herbicydéw
w sezonie. taczne stosownie srodkow chwastobojczych z adiuwantami
umozliwia skuteczniejsze zwalczanie chwastéw i poszerzenie spektrum
dziatania w odniesieniu do chwastow $rednio wrazliwych na herbicyd.
Taka aplikacja pozwala na zmniejszenie dawki herbicydu o okoto 20-30%,
bez utraty skutecznosci dziatania. Wptywa to korzystnie na stezenie po-
zostatosci substancji aktywnych w glebie i uprawianej roslinie i umozliwia
zmniejszenie ryzyka dla zdrowia ludzi, zwierzat i Srodowiska przyrodni-
czego. Duze znaczenie ma termin i warunki pogodowe w czasie wyko-
nywania zabiegu. Wiekszo$¢ herbicydéw wykazuje najwyzszg skutecz-
nos¢, jesli stosuje sie je we wczesnych fazach rozwojowych chwastéw.
Bezpieczenstwo stosowania substancji chemicznych uwarunkowane jest
stosowaniem dobrze przygotowanych programéw nawozenia i ochrony
roslin oraz wiedzy rolnika i jego doradcy w zakresie prawidtowego ich
wykorzystania.

Wyniki wdrozen systemu integrowanego w kilku krajach Europy wska-
zuja, ze udato sie zdecydowanie ograniczyc¢ zuzycie chemicznych srodkow
ochrony roslin oraz w mniejszym stopniu nawozéw azotowych. Pewien
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spadek przychodéw, bedacy nastepstwem nieco mniejszych plonéw byt
zrekompensowany nizszymi naktadami na te srodki produkcji. W tej sy-
tuacji nie pogorszyta sie efektywnos$¢ ekonomiczna gospodarstw, a row-
noczesnie zmniejszyta sie ucigzliwos¢ rolnictwa dla srodowiska. Wyrazem
tego byty korzysci ekologiczne, takie jak mniejsze zagrozenie wymywa-
niem azotanéw do wdéd gruntowych, wzrost biologicznej aktywnosci
gleby, czy wieksza ré6znorodnos¢ flory i fauny.

Tabela 4. Wstepna ocena wynikéw badan nad integrowanym systemem produkdji
w réznych krajach. (Zrédto: Jordan 1992)

Ograniczenie zuzycia

Efek- Korzysci
tywnos¢ ekolo-
produkgji cp;cj:))\,/; azotu giczne

Austria (AT) + = e = +++
Szwajcaria (CH) = + ++ + ++
Niemcy (DE) = + ++ + +++
Holandia (NL) - + 4+ + -
Francja (FR) - ++ ++ + =
Anglia (UK) - + ++ + ++

Réznica w stosunku do rolnictwa konwencjonalnego: - mata ujemna, = brak
réznicy, + mata dodatnia, ++ $rednia dodatnia, +++ duza dodatnia

Ekologiczny system produkgji

Najbardziej korzystny wptyw na zdrowie ludzi i zwierzat oraz srodowi-
sko przyrodnicze ma ekologiczny system gospodarowania. Cechuje go
produkcja zywnosci metodami naturalnymi w czystym i bezpiecznym
srodowisku, bez nawozow sztucznych i syntetycznych srodkéw ochrony
roslin, bez antybiotykéw, hormonéw wzrostu, organizméw modyfiko-
wanych genetycznie. Zwraca sie natomiast duza uwage na wielostronny
ptodozmian, zduzym udziatem roslin bobowatych i nawozenie natu-
ralne. Produkty rolne, pochodzace z gospodarstw specjalizujacych sie
w produkgji ekologicznej, stanowia gwarancje zdrowej ibezpiecznej
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zywnosci, przy jednoczesnym zachowaniu waloréw srodowiska natural-
nego. Rolnictwo ekologiczne pozytywnie wptywa na bioréznorodnos¢
flory i fauny, na ochrone przyrody i krajobraz. Gospodarstwa ekologicz-
ne przyczyniaja sie do wiekszej r6znorodnosci biotopdéw przyrodniczych
dzieki ré6znorodnym warunkom zycia, stanowigcym srodowisko do roz-
mnazania, baze zywieniowa, itp.

Przepisy dotyczace rolnictwa ekologicznego w Polsce po raz pierwszy
zostaty wprowadzone ustawg z dnia 16 marca 2001 r. o rolnictwie ekolo-
gicznym oraz odpowiednimi rozporzadzeniami wykonawczymi do usta-
wy. Rozporzadzenia obejmuja zasady produkgji roslinnej i zwierzecej me-
todami ekologicznymi oraz sposéb kontroli gospodarstw ekologicznych.
Do 1998 roku rozwdj rolnictwa ekologicznego byt bardzo powolny, gdyz
ten sposéb gospodarowania nie korzystat z Zzadnego wsparcia finanso-
wego ze strony panstwa, a rynek zbytu produktéw ekologicznych byt
stabo zorganizowany. W 1998 r. atesty posiadaty tylko 182 gospodarstwa,
ktére wykorzystywaty okoto 5,5 tys. ha uzytkéw rolnych. Po wprowadze-
niu dotacji do gospodarstw ekologicznych w 1999 ., a nastepnie po usta-
wowym uregulowaniu statusu rolnictwa ekologicznego, od 2001 r. znacz-
nie wzrosta liczba takich gospodarstw (rys. 6). Kolejny dynamiczny wzrost
liczby gospodarstw ekologicznych w Polsce, jak tez ich powierzchni na-
stapit od 2004 roku, po integracji Polski z UE i wprowadzeniu ptatnosci
w ramach Krajowego programu rolnosrodowiskowego. W latach 2004-
2012 liczba gospodarstw ekologicznych zwiekszyta sie z 2 286 do 25 944,
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a powierzchnia wykorzystywanych przez nie uzytkéw rolnych zwiekszyta
sie z50 do 662 tys. ha. Przyczyn takiego stanu rzeczy nalezy szukac nie
tylko z tytutu dotagcji, ale takze rosnacej swiadomosci konsumentow i ich
wymagan w stosunku do jakosci zywnosci. Dopfaty do rolnictwa ekolo-
gicznego otrzymujg gospodarstwa posiadajace certyfikat wydany przez
upowazniong jednostke certyfikujaca i gospodarstwa przestawiajace sie
na produkcje metodami ekologicznymi.

liczba gospodarstw powierzchnia UR
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Rys. 6. Powierzchnia uzytkdw rolnych i liczba gospodarstw ekologicznych w Polsce.
(Zrédto: Inspektorat Jakosci Handlowej Artykutéw Rolno-Spozywczych, MRIRW).

W gospodarstwach ekologicznych kluczowg role dogrywa gleba, kto-
ra jest jednym z najwazniejszych czynnikow produkgji roslinnej. Gleba
dobrej jakosci musi zapewniac produkgcje, ale tez chroni¢ srodowisko na-
turalne i zdrowie cztowieka. Dzieki wykluczeniu srodkéw ochrony roslin
oraz nawozow mineralnych, system ten nie powoduje zanieczyszczenia
gleby i ogranicza wyptukiwanie sktadnikéw pokarmowych z gleby. Upra-
wa roslin systemem ekologicznym sprzyja gromadzeniu materii organicz-
nej w glebie, ktora jest jednym z gtdwnych elementéw zyznosci gleby.
llos¢ materii organicznej w glebach jest podstawowym wskaznikiem oce-
ny ich jakosci, decydujacym o wihasciwosciach fizykochemicznych, takich
jak zdolnosci sorpcyjne i buforowe oraz o procesach przemian biologicz-
nych, waznych z punktu widzenia funkcjonowania siedliska, a okreslanych
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mianem aktywnosci biologicznej. Wysoka zawarto$¢ prochnicy w gle-
bach jest czynnikiem stabilizujagcym ich strukture, zmniejszajagcym podat-
nos¢ na zageszczenie oraz degradacje w wyniku erozji wodnej i wietrz-
nej. Zmiany w srodowisku glebowym nie zachodzga szybko. Trwa to okoto
8-10 lat, dlatego czesto wnioski z prac badawczych nie wykazujg zmian
w zyciu biologicznym gleby w pierwszych latach.

Kluczowa role w glebie petnig dzdzownice, ktére sg bardzo wrazliwe na
wszelkie zmiany w srodowisku. Przemieszczajac sie w profilu glebowym
draza liczne kanaty, poprawiajg porowatosc gleby izapewniajg dostep
powietrza. W wyniku ich aktywnosci gleba staje sie luzniejsza i bardziej
przewietrzona oraz zwieksza sie infiltracja wody w gtab profilu glebowe-
go. Ponadto dzdzownice wynosza na powierzchnie gleby cze$¢ przemie-
szanych z ziemig odchodéw, przyczyniajac sie jednoczesnie do tworze-
nia préchnicy. Ich gromadzeniu sprzyjaja duza ilos¢ materii organicznej,
wprowadzanej do gleby w postaci obornika, nawozow zielonych i resztek
pozniwnych oraz ograniczanie liczby zabiegéw uprawowych.

Stabilizacja struktury gleby w nastepstwie ograniczenia zabiegow
spulchniajacych lub ich catkowitego zaniechania w przypadku siewu
bezposredniego (uprawa zerowa, w ktérej jedyny zabieg uprawowy wy-
konuje sie specjalistycznym siewnikiem, majacym za zadanie umieszcze-
nie nasion z minimalng ingerencja w glebe) poprawia trwatos¢ struktury
gleby i zwieksza jej odpornos¢ na wymywanie i wywiewanie (erozja wod-
na i wietrzna). Dodatkowym czynnikiem ochronnym moze by¢ réwniez
warstwa mulczu, ktéra chroni glebe przed bezposrednim dziataniem
kropli deszczu i wiatru, ogranicza tempo parowania wody oraz stabilizuje
warunki wodne w catym profilu glebowym, przez co zwieksza sie dostep-
nos¢ wody dla roslin. Sptyw z warstwy wytworzonego mulczu zawiera
poza tym znacznie mniejszg ilo$¢ materiatu glebowego, przez co zmniej-
sza sie wymywanie do srodowiska prochnicy i skladnikéw mineralnych,
zwigzanych w agregatach glebowych.

W rolnictwie ekologicznym wazna role petni ochrona wéd powierzch-
niowych i podziemnych. Zanieczyszczenie wod stwarza ryzyko dla ludzi
i zwierzat gospodarskich, ale tez narusza biocenoze wodna. Szczegdl-
nie niebezpieczne jest nadmierne nawozenie mineralne iorganiczne,
potaczone zniewtasciwym sktadowaniem nawozéw, niedostateczna
okrywa gleb w okresie jesienno-zimowym, a takze niewtasciwy ptodo-
zmian inadmiar zabiegédw uprawowych. W rolnictwie ekologicznym



znaczenie i zagrozenia

nie stosuje sie syntetycznych nawozéw mineralnych, zwtaszcza azotu,
dlatego poziom wymywanych azotanéw jest nizszy niz w rolnictwie kon-
wencjonalnym. Nie ma takze ryzyka zanieczyszczenia zasobéw wodnych
srodkami ochrony roslin. Ochrona roslin oparta jest na profilaktyce oraz
wykorzystaniu naturalnego oporu $rodowiska, srodkéw biologicznych
i biotechnologicznych. Nalezy jednak przestrzegac¢ zasad sktadowania
i kompostowania nawozéw gospodarskich oraz stosowa¢ wtasciwy pto-
dozmian, w pofaczeniu z okrywa zielona, w okresie zimowym i stosowa-
niem miedzyplondw.

Istotnym problemem na duzych powierzchniach gruntéw ornych jest
erozja wodna i wietrzna. Zagrozenie stanowi przede wszystkim czeste,
mechaniczne wzruszanie gleby, miedzy innymi na skutek zabiegéw zwia-
zanych z likwidacjg chwastéw. Rolnictwo ekologiczne ogranicza wyste-
powanie tego zjawiska dzieki stosowaniu réznych praktyk. Przede wszyst-
kim wykorzystywana jest wieksza r6znorodnos¢ gatunkowa uprawianych
rodlin z udziatem bobowatych. Korzystny wptyw wywiera takze bardziej
intensywne nawozenie organiczne. Ponadto, w rolnictwie ekologicznym
rzadziej stosuje sie uprawy szerokorzedowe, takie jak kukurydza, ktére
najbardziej narazajg glebe na erozje. Wiekszy jest rédwniez udziat mie-
dzyplonéw, ktore zapewniaja dtuzszy okres pokrycia gleby w ciggu roku.
Miedzyplony wnosza do gleby duze ilosci materii organicznej w postaci
resztek pozniwnych lub przyorywanej w catosci masy roslinnej, przez co
wptywaja na wzrost zawartosci sktadnikow pokarmowych oraz poprawia-
ja wtasciwosci fizyczne gleby: strukture oraz stosunki wodno-powietrzne.
Miedzyplony moga tez ogranicza¢ kietkowanie i wzrost chwastéw oraz
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poprawia¢ wiasciwosci fitosanitarne gleb. Wedtug badan szwajcarskich
rolnictwo ekologiczne oddziatuje korzystniej na takie elementy $rodowi-
ska, jak roznorodnosc biologiczna, gleba, wody powierzchniowe i grun-
towe, a takze na jako$¢ zywnosci w poréwnaniu z rolnictwem konwen-
cjonalnym (tab. 5).

Produkcja sposobem ekologicznym jest tarisza (o koszty nawozéw mi-
neralnych i srodkéw ochrony roslin), ale zarazem bardziej pracochtonna
i wymagajaca szerszej wiedzy oraz znajomosci mechanizméw zachodza-
cych w przyrodzie. Stosujac ekologiczne metody produkcji nie mozna
uzyskac tak wysokich plonéw jak w konwencjonalnym rolnictwie inten-
sywnym. Jednakze w dobie nadprodukcji zywnosci nie powinien by¢ to
czynnik ograniczajacy rozpowszechnianie rolnictwa ekologicznego.

O dalszej intensyfikacji rolnictwa, badz rozwijaniu ekologicznych me-
tod gospodarowania, w duzej mierze decydowac bedg strategiczne cele
i mechanizmy narzucane przez kolejne reformy Wspodlnej Polityki Rolnej
UE. Wiele jednak zalezy réwniez od nas samych. Systematyczne zwieksza-
nie udziatu zywnosci ekologicznej w naszej diecie bedzie odpowiednig
zacheta dla rolnikéw do coraz powszechniejszego przestawiania swoich
gospodarstw na rolnictwo ekologiczne.
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Wtasciwie prowadzone gospodarstwo ekologiczne chroni zyznos¢
i urodzajnos¢ gleby poprzez:

« zwiekszanie zawartosci materii organicznej w glebie,

« zwiekszanie aktywnosci biologicznej gleby,

« ochrone gleby przed erozjq.

Tabela 5. Wptyw rolnictwa ekologicznego na srodowisko w poréwnaniu do rolnic-
twa konwencjonalnego. (Zrédto: Stolze i in. 2000).

Wskaznik ++ + 0] -

EKOSYSTEM

Réznorodnosc flory

X [ X | X

Réznorodnos¢ fauny

Réznorodnosé siedlisk X

Krajobraz X
GLEBA X

Substancja organiczna X

Aktywnos¢ biologiczna X
Struktura X

Erozja X

WODY GRUNTOWE
| POWIERZCHNIOWE

Wymywanie azotanéw X

Pestycydy X
JAKOSC ZYWNOSCI X

Pozostatosci pestycydow X

Azotany X

Mykotoksyny X

Metale ciezkie X

Substancje pozadane X
Ryzyko BSE X
Antybiotyki X

Rolnictwo ekologiczne oddziatuje: ++ duzo lepiej, + lepiej,
0 tak samo, - gorzej, niz rolnictwo konwencjonalne
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Poziomy oceny bioréznorodnosci
w rolnictwie

Koniecznos¢ oceny stanu bioréznorodnosci na réznych poziomach
wynika z obserwowanych negatywnych trendéw zanikania rozmaitosci
form zycia, co jest szczegdlnie widoczne w ostatnich kilkudziesieciu la-
tach. Istniejg potrzeby opracowania wskaznikéw, za pomoca ktorych be-
dzie mozna monitorowac tempo utraty tych zasobow oraz oceniac skutki
dziatan, majacych na celu zahamowanie niekorzystnych zmian. Bior6z-
norodnos$¢ moze by¢ rozpatrywana na trzech poziomach: genetycznym,
gatunkowym i ekosystemowym.

Réznorodnos¢ genetyczna. Ocena réznorodnosci genetycznej od-
nosi sie do rozmaitosci zasobéw genowych réznych gatunkéw oraz do
zmiennosci genetycznej w obrebie gatunku (alleli, gendw, struktury chro-
mosomow) i wymaga skomplikowanych badan laboratoryjnych. Zmien-
nos¢ genetyczna roslin uprawnych i zwierzat hodowlanych drastycznie
zmniejszyta sie w ostatnich latach. Dazenie do uzyskania jak najwiekszej
wydajnosci sprawito, ze programy hodowlane nastawione byty na uszla-
chetnianie i hodowle odmian i ras, ktore sprawdzajg sie w systemach
zaleznych od stosowania srodkéw ochrony roslin i antybiotykéw. Takie
odmiany roslin i rasy zwierzat sg stabo przystosowane do lokalnych wa-
runkéw siedliskowych i klimatycznych, dlatego musza by¢ wspomagane
srodkami chemicznymi. Rolnicy ekologiczni poszukuja odmian starszych,
lokalnych, odpornych na niekorzystne warunki siedliskowe, cho¢ czesto
stabiej plonujacych oraz ras zwierzat gospodarskich o mniejszych wy-
maganiach pokarmowych i wiekszej odpornosci na choroby, cho¢ cha-
rakteryzujacych sie mniejszg wydajnoscig mleka, miesa czy jaj. Rodzime
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odmiany roslin irasy zwierzat maja tez duze znaczenie ze wzgledu na
historie regionu, z ktérego sie wywodza. Sg swiadectwem tradycji i kul-
tury materialnej lokalnych spotecznosci i powinny by¢ zachowane dla
przysztych pokolen. Zachowanie zmiennosci genetycznej powinno by¢
traktowane jako gwarancja bezpiecznej przysztosci produkcji roslinnej
i zwierzecej.

Fot. 5. Pszenica w monokulturze w gospodarstwie konwencjonalnym iw ptodo-
zmianie w gospodarstwie ekologicznym.

Réznorodnos¢ gatunkowa. Jest podstawowsq i najczesciej stosowang
miara bior6znorodnosci. Na poziomie gatunkowym najczesciej ocenia sie
bogactwo gatunkow i liczebnos$¢ osobnikow na okreslonym obszarze.
Réznorodnos¢ biologiczna w obrebie gatunku ma szczegdlne znaczenie
dla zdrowotnosci i zdolnosci przystosowawczych gatunku do zmieniaja-
cych sie warunkéw $rodowiska. Im bardziej zréznicowana pula genowa
wewnatrz gatunku, tym wieksza jego odpornos¢ na choroby i zdolnos$¢
przetrwania streséw. Monokulturowe, wielkopowierzchniowe uprawy
w gospodarstwach nastawionych na maksymalizacje zysku przyczynity
sie do zmniejszenia bioréznorodnosci i spowodowaty monotonnos¢ kra-
jobrazu. W gospodarstwach ekologicznych wykorzystuje sie wieksza licz-
be gatunkow roslin uprawnych, bardziej urozmaicony ptodozmian oraz
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zréznicowana okrywe trawiasta, dlatego ten system gospodarowania
korzystnie wptywa na réznorodnos¢ biologiczna.

Réznorodnos¢ ekosystemowa. Bior6znorodnos¢ ma fundamental-
ne znaczenie dla funkcjonowania stabilnosci i produktywnosci kazdego
ekosystemu. Ten rodzaj bior6znorodnosci dotyczy catych systemow eko-
logicznych, wchodzacych w sktad krajobrazu, powigzanych wzajemnymi
zaleznosciami. Odnosi sie zarébwno do rozmaitosci typow ekosystemow,
zréznicowania siedlisk i procesow ekologicznych, jak i do rozmieszczenia
i zasiegu gatunkéw oraz funkgji iroli gatunkéw kluczowych w ekosys-
temach. Duzy nacisk ktadzie sie tu na réznorodnos¢ biotopow (miedze,
zywoptoty, oczka wodne, zakrzaczenia) oraz systemy obszaréw chronio-
nych. W gospodarstwach ekologicznych wystepuje wiecej tzw. roslin to-
warzyszacych w fanie i na skraju pola, w poréwnaniu z gospodarstwami
konwencjonalnymi, a to z kolei wptywa na populacje owadow, ktore cze-
sto maja korzystny wptyw na uprawiane rosliny (np. biedronki sa drapiez-
nikami dla mszycy). Potwierdzono wieksza liczebnos¢ i bogactwo gatun-
kowe chrzaszczy biegaczowatych, pajakéw i skoczogonkéw na obszarach
ekologicznych w poréwnaniu do konwencjonalnych. Takze ptaki chetniej
wybierajg bogatsze gatunkowo izréznicowane krajobrazowo obszary
ekologiczne w poréwnaniu do gospodarstw o intensywnej produkgiji rol-
niczej. Zwiekszanie bogactwa gatunkowego podnosi prawdopodobien-
stwo, ze w ogolnej puli znajdzie sie gatunek, ktéry wptywa istotnie na
funkcjonowanie ekosystemu. Rolnictwo ekologiczne sprzyja réznorod-
nosci ekosystemowej réwniez ze wzgledu na uktad agroekosystemow, tj.
fragmentacje upraw rolniczych, zwiekszajacq bioré6znorodnosc.

Ekosystemy stanowiag podstawe zycia i wszelkiej dziatalnosci cztowie-
ka. Zapewniane przez nie produkty i funkcje sg niezbedne dla utrzymania
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dobrostanu cztowieka, a takze dla rozwoju gospodarczego i spoteczne-
go. Postep hodowlany w rolnictwie doprowadzit do tego, ze w ciagu
ostatnich 100 lat okoto 75% zasobdw genowych roslin uprawnych zostato
utraconych z powodu odejscia rolnikéw od tradycyjnych, lokalnych, mniej
plennych odmian i zastgpienia ich odmianami intensywnymi. Mimo ze na
Swiecie wystepuje okoto 12 tys. jadalnych gatunkow roslin, ludzkos¢ wy-
korzystuje jedynie od 150 do 200 z nich, a 75% produktéw spozywczych
na catym sSwiecie produkowanych jest jedynie z 12 gatunkéw roslin i 5
gatunkéw zwierzat. Trzy gtdéwne gatunki roslin (ryz, kukurydza i pszenica)
dostarczajg okoto 60% energii konsumowanej przez ludzkos¢ (Tyburski
i Kostrzewska 2013). Tak mate zréznicowanie gatunkéw w produkgji ro-
s$linnej jest powaznym zagrozeniem bezpieczenstwa zywnosciowego.
W ostatnich latach obserwuje sie jednak wzrost zainteresowania konsu-
mentow bardziej zréznicowang, niekonwencjonalna dietg, ktéra uwaza-
na jest za jeden z warunkéw zachowania dobrego zdrowia i witalnosci.

Jak skutecznie chronié i zwiekszac
réoznorodnosc biologiczng pol?

Rolnik moze sam wptywac na bioré6znorodnos¢ w swoim gospodar-
stwie i okolicy. Skuteczna ochrona, a nawet zwiekszanie bogactwa przy-
rodniczego sg mozliwe poprzez rézne dziatania kompleksowo obejmu-
jace cate gospodarstwo. Kluczowg role w systemie rolniczym odgrywa
ptodozmian. Uprawa réznorodnych gatunkow roslin oraz wykorzystanie
rodlin alternatywnych, bedacych uzupetnieniem podstawowych gatun-
kéw w produkgji roslinnej, zwieksza bioréznorodnos¢ flory, fauny i gleby.
Szczegdlne znaczenie majg rosliny bobowate, ktére dostarczajg azotu dla
rodlin nastepczych w wyniku biologicznego wigzania, rozluzniajg glebe,
dzieki palowemu systemowi korzeniowemu, a pozostatosci po zbiorach
korzystnie wptywaja na zawarto$¢ materii organicznej oraz aktywnos¢
mikrobiologiczng i biologiczng gleby. Uprawa roslin w zmianowaniu
zmniejsza ponadto ryzyko epidemicznego rozwoju patogendw, gradagji
szkodnikow i kompensacji chwastow, co wptywa na plonowanie roslin
uprawnych. Z tego wzgledu nie jest wskazane nadmierne ogranicza-
nie liczby gatunkéw i odmian roslin uprawianych w plonach gtéwnych
i miedzyplonach.
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Jednym ze sposobdéw zwiekszania bioréznorodnosci tanéw jest stoso-
wanie zasiewoéw mieszanych, takich jak mieszanki stragczkowo-zbozowe,
bobowato-trawiaste czy zbozowe. Do zasiewéw mieszanych nalezy tez
zaliczy¢ wspoétrzedng uprawe roslin, czyli rbwnoczesny wysiew obok
siebie gatunkéw roslin réznigcych sie rytmem rozwojowym i terminem
zbioru, wysokoscig oraz przynaleznoscia botaniczna. Rozwigzanie to sto-
suje sie np. w uprawie warzyw. Zasiewy mieszane wptywaja na lepsze wy-
korzystanie warunkéw siedliska, dzieki doborowi roslin o réznej budowie
systemu korzeniowego. W takich uprawach obserwuje sie takze mniejsze
porazenie przez choroby i szkodniki, redukcje zachwaszczenia, wieksza
stabilno$¢ plonéw w latach, a w przypadku mieszanek z udziatem roslin
bobowatych — mniejsze potrzeby nawozowe.

Bioréznorodnos$¢ agrofitocenozy mozna zwiekszy¢ poprzez zréznico-
wanie genetyczne roslin uprawnych. Duze znaczenie maja tu stare, lo-
kalne odmiany przystosowane do uprawy w regionach zwigzanych z ich
pochodzeniem. Nieco gorzej plonuja, ale maja mniejsze wymagania
agrotechniczne, sg odporniejsze na niesprzyjajace warunki siedliskowe
i patogeny. Przyktadowo, gatunkami rzadko uprawianymi obecnie w Pol-
sce, a kiedy$ bardzo rozpowszechnionymi sa: zyto krzyca, szartat, pszeni-
ca ptaskurka, samopsza, Inianka siewna, soczewica czy ledzwian. Sa to ga-
tunki o matych wymaganiach siedliskowych i z powodzeniem moga by¢
uprawiane w niskonaktadowych systemach produkgji rolnej oraz w rol-
nictwie ekologicznym. Moga tez znalez¢ odbiorcow na coraz bardziej
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wymagajacym rynku produktéow spozywczych. Charakterystycznym
elementem krajobrazu polskiej wsi byty kiedys stare przydomowe sady,
sktadajace sie z kilkunastu czy kilkudziesieciu wysokopiennych drzew
owocowych, rosngcych w duzych rozstawach, na silnych podktadkach.
Zaspokajaty one potrzeby jedynie wtasciciela i jego rodziny, w odrdznie-
niu od sadu towarowego, ktéry produkuje owoce przede wszystkim na
sprzedaz. Dzieki dtugowiecznosci uprawianych w nich drzew przetrwaty
do dzis, cho¢ zwykle w szczatkowej formie. Maja one duze znaczenie dla
zachowania zasobéw genowych starych, lokalnych odmian.

Polska jest szczegdlnym krajem w Europie, w ktérym dzieki eksten-
sywnym formom gospodarowania zachowato sie wiele miejscowych ras
zwierzat gospodarskich (np. bydto polskie czerwone, owce wrzosowki,
konik polski, kury zielononézki). Chéw starych ras zwierzat réwniez wigze
sie zich mniejszg wydajnoscia, ale zwierzeta te sa na og6t bardziej przy-
stosowane do trudnych warunkéw srodowiskowych oraz odznaczaja sie
duza odpornoscig na choroby i dlugowiecznoscia. Najwtasciwsza metoda
ochrony zasobow genetycznych roslin i zwierzat jest ich zachowanie in
situ (w srodowisku naturalnym), w regionach $cisle zwigzanych z ich po-
chodzeniem. Ten rodzaj ochrony umozliwia nie tylko zachowanie danej
formy w miejscu jej pochodzenia, ale takze poddawanie jej w dalszym
ciggu tradycyjnemu sposobowi uprawy i selekgji, ktory doprowadzit do
jej powstania. Wiekszos¢ z tych odmian roslin moze by¢ z powodzeniem
uprawiana w niskonaktadowych technologiach iekologicznych syste-
mach produkgji. Przywracaniu do uprawy dawnych gatunkéw i lokalnych
odmian rodlin oraz szerszemu ich wykorzystywaniu przez spoteczen-
stwo sprzyjajag dziatania rolnosrodowiskowo-klimatyczne, realizowane
w latach 2004-2022 roku w ramach Programu Rozwoju Obszaréw
Wiejskich (PROW), a od 2023 roku w ramach Planu Strategicznego
dla Wspélnej Polityki Rolnej (WPR).

Réznorodnos¢ okrywy zielonej uzalezniona jest od metod produkgji
i zabiegow wykonywanych na glebie i roslinach. Pozytywny wptyw ma
ograniczona liczba zabiegow uprawowych. Catkowite zaniechanie orki
lub znaczne ograniczenie zabiegéw uprawowych stabilizuje struktu-
re gleby i czyni jg bardziej odporng na dziatanie deszczu i wymywanie.
Podstawg stymulowania réznorodnosci biologicznej jest wprowadzanie
do gleby wiekszej ilosci materii organicznej, przede wszystkim nawozéw
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organicznych (obornik, kompost), pozostatosci po zbiorach (resztki poz-
niwne, stoma) oraz miedzyplonéw na przyoranie.

Pozytywny wptyw na réznorodnos¢ okrywy glebowej ma ograniczanie
ilosci lub zupetne wyeliminowanie stosowanych substancji chemicznych
(nawozéw, srodkéw ochrony roslin). Wysokie dawki nawozenia, zwtasz-
cza azotem, wptywaja na zmniejszenie liczby cennych gatunkéw roslin,
szczegolnie dwulisciennych, ktére s wypierane przez bardziej konku-
rencyjne rosliny azotolubne. Takie zaleznosci obserwuje sie na przyktad
na trwatych uzytkach zielonych. taki i pastwiska w gospodarstwach
ekologicznych charakteryzuja sie wiekszg iloscig i liczebnoscig gatunkéw
dwulisciennych niz pastwiska tradycyjne, zwtaszcza wiecej jest gatunkow
wskaznikowych.

W ramach gospodarstwa rolnego nie nalezy ograniczac sie wytacznie
do gruntéw ornych czy trwatych uzytkéw zielonych. Duze znaczenie maja
tez skraje pol, uzytki ekologiczne iotaczajgca roslinnos¢ w krajobrazie.
Zadrzewienia i zakrzaczenia moga petni¢ wiele istotnych funkcji: chronia
pole przed dziataniem wiatru, zwiekszajg réznorodnos¢ w gospodar-
stwie, zapewniajg schronienie dla pozytecznych organizmoéw (owadow,
ptakéw). Moga tez petni¢ funkcje produkcyjna. Do nasadzen nalezy wy-
bierac¢ lokalne odmiany, ktére dobrze sobie radza w konkretnych warun-
kach siedliskowych izazwyczaj stanowia cenne zroédto pozywienia dla
zwierzat. Otuliny obsiewane mieszankami traw i roslin bobowatych stuza
zachowaniu bogactwa ptakéw zwigzanych z terenami rolniczymi.

Zwiekszenie bioréznorodnosci moze przyczynia¢ sie do wielu po-
zytywnych interakcji miedzy poszczegdlnymi elementami sktadowy-
mi agroekosystemu oraz jego stabilnosci. Zrownowazony ekosystem
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charakteryzuje sie réznorod-

noscig struktury irozwoju. Po-

winien  charakteryzowac¢ sie

wystepowaniem upraw jedno-

rocznych, wieloletnich, drzew,

krzewow i zwierzat, a uprawa roli

powinna korzystnie wptywac na

srodowisko glebowe. Zwieksza-

nie roéznorodnosci gatunkowej

wymaga tworzenia iochrony

nowych biotopéw. Pozytywny

wptyw na bioréznorodnos¢ kra-

jobrazu rolniczego maja gospo-

darstwa mieszane prowadzace

produkcje roslinng ijednocze-

$nie utrzymujace zwierzeta go-

spodarskie. Wazna jest réwniez

dbatos¢ o skraje pol izielen

w krajobrazie. Jest to zwigzane

z oszczednym zarzadzaniem biotopami nieprodukcyjnymi i skrajami pdl,

co wptywa na zwiekszenie liczebnosci i roznorodnosci organizmow.
Mokre biotopy typu: trzesawiska, mokradta, zrédta, oczka wodne, za-

bagnienia, rowy, cieki wodne stanowig schronienie dla wielu gatunkéw

rodlin i zwierzat. Rolnik powinien chroni¢ je przed rozdeptaniem przez

pasace sie zwierzeta oraz przed zanieczyszczeniami, zwlaszcza zwiagzka-

mi bogatymi w azot. Do ochrony takich biotopéw wykorzystuje sie nie-

orane pasy brzegowe, o szerokosci minimum 10 m. Dodatkowo, kwitnace

pasy moga stanowi¢ wzbogacenie ekosystemu w gatunki miododajne,

dostarczajace pozytku pszczelego. Takie pasy odtogowane, lub obsiane

kwitngcymi roslinami moga takze oddziela¢ duze bloki gruntéw ornych,

zwiekszajac réznorodnos¢ gatunkowa na polu i sprzyjajac przenikaniu sie

biotopdw. W krajobrazie rolniczym enklawg o duzej bior6znorodnosci sg

takze trwate uzytki zielone, nieuzytki, ugory i odtogi. Efektywnos¢ réz-

nych uzytkéow ekologicznych w utrzymaniu i wzbogacaniu ré6znorodno-

sci flory i fauny na terenie gospodarstwa, zalezy od ich ciagtosci w czasie

i przestrzeni oraz powigzania z innymi elementami infrastruktury ekolo-

gicznej, zlokalizowanymi poza gospodarstwem.
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6. Infrastruktury ekologiczne

Strategia zrbwnowazonego rozwoju w szczegolny sposéb determinuje
rozwéj obszaréw wiejskich, obejmujacych obszary rolne, le$ne oraz znaj-
dujace sie na nich powierzchnie osadnicze. Obszary te majg fundamen-
talne znaczenie dla rozwoju cywilizacyjnego parnstwa, petnigc oprécz
funkgji produkcyjnej takze ekologiczng, krajobrazowa i spoteczna.

Ksztattowanie struktury przestrzennej
krajobrazu rolniczego

Planowanie przestrzenne na obszarach rolniczych powinno uwzgled-
niac¢ przebieg procesow ekologicznych, jakie zachodzg na danym terenie.
Zapobieganie degradacji krajobrazu i utrzymywanie jego poprawnego
funkcjonowania, przy jednoczesnym optymalnym wykorzystywaniu
funkcji produkcyjnej, wymaga dziatarn wielokierunkowych, z ktérych
najwazniejsze to odpowiednie uksztattowanie struktury przestrzennej
krajobrazu oraz stosowanie odpowiedniego zestawu praktyk rolniczych.
Poprawnie uksztattowana struktura krajobrazu wiejskiego powinna za-
wiera¢, obok uzytkow rolnych, sieci osadniczej i sieci drogowej takze takie
elementy, jak: zadrzewienia i zalesienia, mato- i Sredniopowierzchniowe
ekosystemy o charakterze naturalnym i pétnaturalnym, korytarze ekolo-
giczne, strefy buforowe oraz ekotony na granicach pomiedzy poszczegol-
nymi ekosystemami. Liczba i rozmieszczenie tych elementéw krajobrazu
muszg by¢ tak dobrane, aby zapewniony zostat tad ekologiczny w ramach
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mozaikowej struktury krajobrazu. Taki krajobraz, z odpowiednio uksztat-
towana siecig srodowisk seminaturalnych, jest podstawa do optymaliza-
¢ji gospodarki rolne;j.

Infrastruktury ekologiczne to
jeden z elementow utrzymywa-
nia izwiekszania bior6znorod-
nosci na obszarach wiejskich.

Zalicza sie do nich miedzy inny-

mi miedze, zywoptoty, pasy za-

rosli srodpolnych, zadrzewienia

srédpolne, rowy, oczka wodne,

skraje pdl. Tworza pozadane

biotopy o wiekszejréznorodno-

$ci gatunkowej niz sasiadujace

pola. Stanowig schronienie dla

zagrozonych gatunkoéw roslin, ktére kiedy$ powszechnie wystepowaty
na fakach i gruntach ornych, zimowa kryjowke dla zwierzat, sg miejscem
bytowania pozytecznych owadow, a gatunki kwitngce moga dostarczac
pozytku pszczelego. Poza tym sa to naturalne elementy stabilizujace, kto-
re stanowig bariere dla pestycyddéw i niepozadanych substancji odzyw-
czych. Podobna role petnig obszary buforowe, ktére chronig cieki wodne
przed zanieczyszczeniami pochodzenia rolniczego. Z kolei wysoka roslin-
nosc (drzewa, krzewy) to schronienie dla drapieznikow, ktore redukuja li-
czebnos¢ np. matych gryzoni.

Grunty marginalne (gleby nieurodzajne, zanieczyszczone chemicznie,
przeksztatcone mechanicznie lub o niekorzystnych warunkach przyrod-
niczo-terytorialnych), jak réwniez nieuzytki gruntowe (bagna, wydmy,
piaski, wyrobiska po kopalniach, sktadowiska odpadow, hatdy, grunty
zdegradowane izdewastowane przez przemyst), ze wzgledu na swoje
niskie wartosci uzytkowe powinny by¢ zagospodarowywane w alterna-
tywny sposob. Moga byc¢ przeznaczone pod zalesianie, pod uprawe roslin
na cele energetyczne, przeksztatcane w uzytki ekologiczne badz prze-
znaczane na cele nierolnicze i niele$ne, np. pod zabudowe, infrastrukture
komunikacyjna, tereny sportowe i rekreacyjne, itp. Pod zalesianie mozna
przeznacza¢ nieuzytki, grunty rolne nieprzydatne do produkgji rolnej
i nieuzytkowane rolniczo. Taki sposéb zagospodarowania tych gruntéw
niesie za sobg wiele korzysci, miedzy innymi przeciwdziata degradacji
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gleby, wptywa na odtworzenie sieci starych i tworzenia nowych koryta-
rzy ekologicznych miedzy istniejacymi kompleksami lesnymi umozliwia-
jac tym samym migracje zwierzat, roslin i grzybéw oraz chroni obszary
wartosciowe przyrodniczo.

Gleby mniej urodzajne, o nizszych klasach bonitacyjnych, obszary zde-
gradowane geotechnicznie, czy zrekultywowane ze stabo uksztattowang
warstwg proéchniczng moga byc¢ przeznaczane do produkgji biomasy na
cele energetyczne. Taki sposdb wykorzystania gruntéw marginalnych
dobrze wpisuje sie w obecne uwarunkowania z zakresu polityki klima-
tycznej i energetycznej Unii Europejskiej, jak rowniez z podjetych przez
Polske zobowiagzan, co do udziatu energii odnawialnej w pierwotnym
Zuzyciu.

Na siedliskach marginalnych i nieuzytkach o niskiej wartosci uzytko-
wej, ale wysokiej wartosci przyrodniczej czesto tworzone sg uzytki eko-
logiczne. S3 to przede wszystkim pozostatosci ekosystemow, ktére maja
znaczenie dla zachowania réznorodnosci biologicznej, takie jak naturalne
zbiorniki wodne, srédpolne i srodlesne oczka wodne, kepy drzew i krze-
wow, bagna, torfowiska, wydmy, starorzecza, itp. Uzytki ekologiczne
tworzy sie takze na obszarach wystapienia klesk ekologicznych, gdzie
nastepuje sukcesja roslinna. Jest to szczegdlnie wskazane na terenach, na
ktorych wystepujg gatunki zagrozone wyginieciem, chronione, rzadkie,
charakteryzujace sie bogata bior6znorodnoscig oraz duzymi walorami
krajobrazowymi.

Zmiana sposobu uzytkowania gruntéw marginalnych inieuzytkéw
gruntowych moze przynie$¢ szereg korzysci, zarbwno na poziomie lo-
kalnym jak i krajowym. Ich wymiar to nie tylko korzysci przyrodnicze,
ekologiczne, krajobrazowe, ale réwniez ekonomiczne i spoteczne. Wielo-
funkcyjny rozwdj wsi to réwniez zagospodarowywanie gruntéw margi-
nalnych i nieuzytkéw gruntowych.




znaczenie i zagrozenia

Biocenotyczna rola chwastéow

Bioréznorodnos¢ roslin w rolnictwie moze by¢ postrzegana na dwéch
ptaszczyznach: jako réznorodnos¢ gatunkéw i odmian roslin uprawnych
oraz bior6znorodnos¢ towarzyszaca, czyli réznorodnosc flory segetalnej,
potocznie zwanej chwastami. Zdaniem wigkszosci rolnikéw, chwasty
zmniejszajg wydajnos¢ roslin uprawnych przez to, ze konkurujg z nimi
o czynniki siedliskowe (wode, sktadniki pokarmowe, swiatto), podnosza
koszty produkgji, utrudniajg zbidr, pogarszaja niektére parametry jako-
sciowe ptodow rolnych, itp. Moga tez by¢ ogniwem w fancuchach pokar-
mowych szkodnikéw i patogendw.

Oczywiscie, wszystko to jest prawda, ale chwasty wyrzadzaja szkody
woéwczas, gdy pojawiaja sie masowo, lub s to gatunki bardzo ucigzliwe.
Mata liczebnos¢, ponizej progu ekonomicznej szkodliwosci, nie generuje
bezposrednich zagrozen dla roslin uprawnych, a moze nawet wptywac
korzystnie na ich wzrost i plonowanie. Przyktadowo, fiotek polny korzyst-
nie wptywa na zyto, chaber bfawatek na pszenice, a komosa biata na
ziemniaka. Ponadto catkowite usuwanie chwastéw z ekosystemow rolni-
czych moze mie¢ negatywne skutki wynikajace z zachwiania réwnowagi
pokarmowej pomiedzy roslinami, zwierzetami i organizmami glebowy-
mi. W uprawach intensywnych, monokulturowych, wraz z wyeliminowa-
niem zachwaszczenia czesto obserwuje sie wieksze nasilenie niektérych
choréb przenoszonych przez szkodniki. Natomiast wieksza ré6znorodnos¢
gatunkowa chwastéw sprzyja wystepowaniu gatunkéw pozytecznych
zwierzat, wtym drapieznikéw ipasozytéw szkodnikéw. Przyktadem
moga by¢ biedronki zywigce sie mszycami lub muchy z rodziny bzygowa-
tych, ktérych doroste osobniki zywia sie nektarem z kwiatéw chwastéw,
natomiast ich larwy sg drapieznikami odzywiajacymi sie m.in. mszycami.
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Fot. 6. Zachwaszczenie zbéz na polu ekologicznym

Chwasty sa waznym elementem agrobiocenoz. Wiele grup owadéw
i ptakow krajobrazu rolniczego jest bezposrednio i posrednio uzaleznio-
nych od obecnosci chwastow w tanach roslin uprawnych. Stanowig zr6-
dto pokarmu oraz miejsce bytowania i rozmnazania wielu pozytecznych
gatunkéw fauny. R6znorodnosc gatunkowa chwastéw wptywa takze na
zwiekszenie réznorodnosci mikroflory i mikrofauny glebowej, w tym an-
tagonistycznej w stosunku do patogendw roslin uprawnych.

Zachowanie bior6znorodnosci chwastow to takze dodatkowe siedliska
dla zapylaczy (pszczoét, trzmieli), decydujacych o plonach roslin upraw-
nych, zapylanych przez owady, takich jak rzepak czy rosliny ogrodnicze.
Owady zapylajace przynosza korzysci warte ponad 100 mld dolaréw rocz-
nie na catym $wiecie (Rosin i in. 2011). Niektére gatunki chwastow sg cen-
nym surowcem zielarskim i moga stanowi¢ dodatkowe zrédto dochodéw
dla gospodarstwa, np. substancje zawarte w korzeniu i ktgczach koztka
lekarskiego maja witasciwosci uspokajajace, dzieki czemu sg surowcem
zielarskim wykorzystywanym do produkgji lekéw (waleriany). Rumianek
pospolity ma witasciwosci przeciwzapalne i przeciwalergiczne, chaber
btawatek — moczopedne, zétciopedne oraz przeciwzapalne, a mniszek
lekarski wchodzi w sktad preparatéw stosowanych w schorzeniach drég
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zotciowych, watroby i nerek. Wiele pospolitych chwastow ma wiec za-
stosowanie w medycynie, farmagji, ziotolecznictwie i kosmetologii. Po-
wszechnie znane sg wiasciwosci ekstraktow ze skrzypu polnego, rumian-
ku, mniszka lekarskiego, pokrzywy zwyczajnej, fiotka tréjbarwnego, czy
bylicy piotun. Niektére chwasty z kolei moga by¢ wykorzystywane do
naturalnej walki z chorobami lub szkodnikami upraw, np. mieta i wrotycz
odstraszajg mrowki, bylica - pchetkii slimaki, a komosa negatywnie wpty-
wa na krety.

Wystepowanie wielu gatunkéw chwastow na polach uprawnych zwiek-
sza ich walory krajobrazowe oraz estetyczne, co przyczynia sie do rozwo-
ju agroturystyki. Uroda kwitngcych makéw, chabréw czy rumianowatych
od lat wykorzystywana jest jako motywy kwiatowe w sztuce, gtéwnie
w malarstwie.
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Znaczenie zadrzewien i zakrzaczen
srodpolnych dla zwiekszania
bioréznorodnosci

Do ostoi réznorodnosci biologicznej nalezg rozproszone w krajobra-
zie wiejskim zadrzewienia i zakrzaczenia $rodpolne. Maja one szczegol-
na role przyrodnicza. Zwiekszajg zdolnosci retencyjne terenu poprzez
spowolnienie grawitacyjnego odptywu wody, zmniejszajg erozje wodna
oraz wietrzng, jak rowniez ograniczaja sptyw zwigzkéw biogennych z pol.
Zadrzewienia wptywajg réwniez na wzbogacenie biocenoz. S3 miejscem
schronienia, rozrodu i zerowania zwierzat oraz ostojg dla owaddw, nisz-
czonych na polach zabiegami agrotechnicznymi lub srodkami ochrony
rodlin. W zadrzewieniach zaktada gniazda okoto 70 gatunkéw ptakow,
m.in. zieba, trznadel, mazurek i potrzeszcz. W okresach migracji, gtéwnie
zimga, zadrzewienia $rédpolne s3 miejscem zdobywania pokarmu, schro-
nienia, a takze trasg przemieszczania sie miedzy wiekszymi kompleksami
lesnymi. W zadrzewieniach wystepuje takze znacznie wieksze zagesz-
czenie i roznorodnos¢ owadow zasiedlajacych uprawy rolne. Dla ptazow
z kolei zadrzewienia $rédpolne sg przede wszystkim traktami komunika-
cyjnymi i miejscem kryjowek w okresach zmniejszonej aktywnosci.
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Fot. 7. Ptaki zamieszkujqce zadrzewienia srédpolne: mazurek, zieba, trznadel (od
lewej)

Fot. 8. Zadrzewienia srédpolne
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Opieka nad krajobrazem oraz

zachowanie tradycji i kultury wsi

Dziedzictwo kulturowe wsi jest swiadectwem tego, jak zyty kolejne
pokolenia, jak budowaty domy, wytyczaty drogi czy uprawiaty ziemie.
Zwyczaje, obrzedy, wszelkie przejawy tworczosci, wytwory rzemiosta,
a takze sposoby gospodarowania i nabyte umiejetnosci sa elementami
dziedzictwa. Dziedzictwo to takze krajobraz, a wiec przyroda przeksztat-
cona przez obecnosc i dziatalnos¢ cztowieka. Te elementy sg cennym do-
brem, zastugujacym na pielegnowanie i ochrone. Dziedzictwo kulturowe
odgrywa takze wazng role w budowaniu tozsamosci i poczucia wartosci
mieszkancow wsi. Swiadomosé¢, ze jest sie odpowiedzialnym za dobra
kultury, rodzi poczucie wspélnoty i gotowos¢ do podejmowania nowych

inicjatyw na rzecz lokalnego rozwoju.
Obiekty dziedzictwa podnosza atrak-
cyjnosc turystyczna regionu i zwiekszaja
konkurencyjno$¢ miejscowosci. Przyro-
da, piekny krajobraz, lokalne tradycje
kulinarne, miejsca, wydarzenia i obiekty
upamietniajace przesztos¢, lokalny folk-
lor, wiejski sposdb zycia oferujg wrazenia
i przezycia, za ktére turysci sg gotowi
zapfaci¢. Szanse na trwate wykorzysta-
nie zasobow kulturowych wsi stwarza
jednak taka turystyka isposéb gospo-
darowania, ktére nie niszcza harmonii
$rodowiska przyrodniczego i kulturowe-
go. Prawidtowy rozwdj turystyki na ob-
szarach cennych przyrodniczo powinien
spetnia¢ cele ekologiczne, spoteczne
i ekonomiczne. Do priorytetéw eko-
logicznych nalezy zaliczy¢ zapewnienie ochrony przyrody i krajobrazu
w diugiej perspektywie czasu. Cele spoteczne to zapewnienie turystom
ciekawego i wartosciowego pobytu na tonie natury, zas cele ekonomicz-
ne wigzg sie ze wspieraniem zrownowazonego rozwoju gospodarczego
w najbardziej wrazliwych i cennych regionach.
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7. Zasady gospodarowania
rolniczego na obszarach
Natura 2000

Rodzaje obszaréow Natura 2000

Europejska Sie¢ Ekologiczna Natura 2000 to stosunkowo nowa forma
ochrony przyrody, ktéra uzupetnia dotychczas funkcjonujacy system ob-
szarow i obiektéw chronionych. Za obszary Natura 2000 uznaje sie tereny
najwazniejsze dla zachowania zagrozonych lub bardzo rzadkich gatun-
kow roslin, zwierzat czy charakterystycznych siedlisk przyrodniczych,
majacych znaczenie dla ochrony ré6znorodnosci biologicznej Europy. Sie¢
Natura 2000 obejmuje zatem obszary o najcenniejszych walorach przy-
rodniczych na terytorium Unii Europejskiej. Obowigzek ustanawiania
obszaréw Natura 2000 spoczywa na wszystkich panstwach cztonkow-
skich Unii Europejskiej. Sie¢ Natura 2000 naktada sie na dotychczasowe
systemy ochrony przyrody, ale ich nie zastepuje, tylko uzupetnia (www.
natura2000.org.pl).

Obszary sieci Natura 2000 ustanawiane sg na podstawie:

» dyrektywy Rady 92/43/EWG, zdnia 21 maja 1992 r. w sprawie
ochrony siedlisk naturalnych oraz dzikiej fauny i flory, zwanej dalej
Dyrektywa siedliskowa,

» dyrektywy Rady 79/409/EWG, z dnia 2 kwietnia 1979 r. w sprawie
ochrony dzikich ptakow, zwanej dalej Dyrektywa ptasia.
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W sktad sieci Natura 2000 wchodzg wiec dwa rodzaje obszaréw:

»

»

specjalne obszary ochrony siedlisk (tzw. obszary ,siedliskowe”)
-S00S,
obszary specjalnej ochrony ptakéw (tzw. obszary ,ptasie”) — OSOP.

V4 \

OSOP SO0S

obszary specjalnej ochrony ptakow specjalne obszary ochrony siedlisk
(,obszary ptasie”) (,obszary siedliskowe”)

Rys. 7. Struktura sieci Natura 2000 (Hatadyj i in. 2007)

Obszary Natura 2000 ,ptasie” (144) i ,siedliskowe” (823) tacznie, zajmuja
obecnie ok. 27% powierzchni kraju. Podstawe tworzenia i funkcjonowa-
nia sieci Natura 2000 w Polsce stanowig nastepujace regulacje prawne:

»

»

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92,
poz. 880 z pdzniejszymi zmianami) — reguluje powotywanie obsza-
row Natura 2000 oraz przygotowywanie planéw ochrony i planéw
zadan ochronnych tych obszaréw, a takze zasady gospodarowania
na tych obszarach, zasady ochrony i monitoringu, nadzér nad ob-
szarami oraz zawiera przepisy karne za naruszanie zakazéw obo-
wigzujacych w obrebie obszaréw Natura 2000.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 maja 2005 r. w spra-
wie typow siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéw roslin i zwierzat,
wymagajacych ochrony w formie wyznaczenia obszaréw Natura
2000 (Dz. U. Nr 94, poz. 795) — okresla typy siedlisk przyrodniczych
oraz gatunki roslin i zwierzat, ktére wymagaja ochrony w formie
wyznaczenia obszarow Natura 2000 (w tym typy siedlisk przyrod-
niczych igatunkédw o znaczeniu priorytetowym), a takze kryteria
i sposoby wyboru reprezentatywnej liczby i powierzchni siedlisk
przyrodniczych oraz siedlisk roslin i zwierzat wymagajacych ochro-
ny w formie wyznaczenia obszaréw Natura 2000.
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» Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2004 r. w spra-
wie obszaréw specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000 (Dz. U. Nr
229, poz. 2313 ze zmianami) — okre$la nazwe, potozenie administra-
cyjne w okreslonych gminach i powierzchnie obszaréw specjalnej
ochrony ptakéw, cel i przedmiot ich ochrony oraz sprawujacych
nadzér nad tymi obszarami. W zaftacznikach do rozporzadzenia
zamieszczono mapy obrazujace granice wyznaczonych obszaréw
oraz wykazy gatunkéw ptakéw bedacych przedmiotem ochrony na
obszarach specjalnej ochrony ptakow.
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Przedmiot i sposéb ochrony
w ramach sieci Natura 2000

Obiekty ochrony w ramach sieci Natura 2000 sg okreslone w zafgcz-
nikach do dyrektyw, ktorych zapisy zostaty przeniesione do polskiego
prawa:

»

»

»

W zataczniku | do Dyrektywy ptasiej wymieniono gatunki ptakéw
szczegolnie waznych dla Europy (181 gatunkéw, z ktérych w Polsce
wystepuja 124).

W zataczniku | do Dyrektywy siedliskowej wymieniono typy siedlisk
przyrodniczych o znaczeniu dla catej Unii, ktére wymagaja dziatan
ochronnych.

W zataczniku Il do Dyrektywy siedliskowej wyszczegélniono ga-
tunki roslin i zwierzat (poza ptakami) o znaczeniu dla catej Unii, dla
ktorych ochrony nalezy miejsca ich wystepowania wyznaczy¢ jako
specjalne obszary ochrony.

Wsrod tych gatunkow sa takie, ktére okreslono jako gatunki prioryteto-
we ze wzgledu na niewielki obszar (zasieg) wystepowania w Europie lub
na niekorzystne trendy dotyczace liczebnosci ich populacji.

Przyktadowe gatunki priorytetowe wystepujace w Polsce:

»

»

»

ssaki: darniéwka tatrzanska (maty gryzon z rodziny nornikowatych),
kozica, niedZzwiedz brunatny, suset peretkowany, zubr,

ptaki: bak, derkacz, orlik krzykliwy, orlik grubodzioby, podgorzatka,
wodniczka,

ryby: strzebla przekopowa (stodkowodna ryba zrodziny
karpiowatych),
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» bezkregowce: motyle Krasopani hera iKsylomka strix (Emy),
chrzaszcze: pachnica debowa, sichrawa karpacka, nadobnica alpej-
ska, konarek tajgowy.

Natura 2000 obejmuje takze tereny tacznikowe, ktére nazywa sie kory-
tarzami ekologicznymi. Tereny te umozliwiajg gatunkom migracje miedzy
réznymi obszarami, co jest konieczne, aby te gatunki mogty przetrwac.

Sposéb ochrony w obrebie kazdego z tych obszaréw moze by¢ inny.
Bardzo istotnym dziataniem w odniesieniu do obszaréw Natura 2000
jest monitoring stanu siedlisk przyrodniczych, siedlisk gatunkéw roslin
i zwierzat oraz ich populacji, facznie z raportowaniem wynikéw tych ob-
serwagji, poniewaz umozliwia ocene skutecznosci prowadzonych dziatan
ochronnych.

W Polsce wiele instytucji wtgczonych jest
w proces zarzadzania siecig Natura 2000. Za
tworzenie sieci odpowiada Ministerstwo Sro-
dowiska, ktore przygotowuje ramy prawne
dla funkcjonowania tej sieci w naszym kraju.

Procesem tworzenia obszaréw Natura 2000

kieruje Generalna Dyrekcja Ochrony Srodo-

wiska (GDOS). Bezposrednim nadzorem nad

obszarami Natura 2000 oraz przygotowy-

waniem planoéw ochrony dla tych obszaréw

zajmuje sie 16 regionalnych dyrekcji ochrony

srodowiska, jednak ich nadzér nie dotyczy

wszystkich obszarow Natura 2000. Morskie

obszary Natura 2000 nadzorowane sg przez dyrektoréw urzedéw mor-
skich, a obszary Natura 2000, ktére obejmuja tereny parkéw narodowych
nadzorowane sg przez dyrektorow tych parkow.

Ustawa o ochronie przyrody nadata organom gminy bardzo mate
uprawnienia w zakresie powotywania obszaréw Natura 2000. Jedyna for-
m3a zaangazowania rady gminy w ten proces jest zaopiniowanie projektu
listy obszaréw Natura 2000 znajdujacych sie w granicach administracyj-
nych danej gminy. Szersze uprawnienia ma Rada gminy przy opiniowa-
niu planéw ochrony obszaréw Natura 2000. W tym zakresie uprawnienia
przystuguja tez dyrektorowi regionalnej dyrekcji laséw panstwowych
(www.natura2000.0rg).
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Obszary Natura 2000 - szansa czy
zagrozenie dla gospodarki lokalnej?

Generalne zasady postepowania, w tym gospodarowania rolniczego
na obszarach Natura 2000 zostaty zapisane w ustawie o ochronie przy-
rody. Dotyczg one zakazu dziatan mogacych znaczaco negatywnie od-
dziatywac na cele ochrony obszaru Natura 2000, w tym w szczegdlnosci
mogacych:
1. Pogorszyc stan siedlisk przyrodniczych lub siedlisk gatunkéw roslin
i zwierzat, dla ktérych ochrony wyznaczono obszar Natura 2000.

2. Wptynac negatywnie na gatunki, dla ktérych ochrony zostat wy-
znaczony obszar Natura 2000.

3. Pogorszy¢ integralno$¢ obszaru Natura 2000 lub jego powigzania
z innymi obszarami.

Powoduje to koniecznos¢ kazdorazowego poddawania projektowa-
nych przedsiewzie¢ i dokumentoéw strategicznych procedurze nazywanej
,oceng oddziatywania na srodowisko”. Sporzadzenie oceny oddziatywa-
nia na srodowisko przyrodnicze kazdej inwestycji jest warunkiem decyzji
$rodowiskowej — zezwolenia lub odmowy na realizacje (www.natura2000.
org).

Szczegotowe zasady gospodarowania na obszarach Natura 2000 usta-
lane sa indywidualnie dla kazdego z obszaréw poprzez postanowienia
planu ochrony lub planu zadan ochronnych. Plan ochrony obszaru Natu-
ra 2000 identyfikuje istniejace i potencjalne zagrozenia dla przedmiotéw
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ochrony, a takze okresla warunki utrzymania lub odtworzenia ich wtasci-
wego stanu, zachowania integralnosci obszaru Natura 2000 oraz spdjno-
Sci sieci obszarow Natura 2000. Plan ochrony obszaru Natura 2000 jest
ustanawiany w drodze rozporzadzenia przez Ministra Srodowiska na
okres 20 lat i moze by¢ zmieniony, jezeli wynika to z potrzeb ochrony
siedlisk przyrodniczych lub gatunkéw roslin i zwierzat iich siedlisk, dla
ktérych ochrony wyznaczono obszar Natura 2000.

Jezeli plany ochrony nie zostang ustanowione, przyjmowane sg plany
zadan ochronnych na okres 10 lat, czyli dokumenty nieco uproszczone.
Plan zadan ochronnych ustanawia regionalny dyrektor ochrony $rodo-
wiska, w drodze aktu prawa miejscowego w formie zarzadzenia. Usta-
nowiony plan ochrony lub plan zadan ochronnych dla obszaru Natura
2000 - jako obowiazujacy akt prawa
- tworzy ramy prawne dla innych
sporzadzanych planéw. Miejscowy
plan zagospodarowania przestrzen-
nego czy plan urzadzenia lasu nie
moga by¢ sprzeczne zplanem
ochrony sporzadzonym dla obsza-
ru Natura 2000. Brak sprzecznosci
powinien by¢ zbadany w prognozie
ich oddziatywania na srodowisko.

Ustawa o ochronie przyrody
naklada obowigzek uzgadniania
z regionalnym dyrektorem ochrony srodowiska projektéw studiow uwa-
runkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego gmin, miej-
scowych planéw zagospodarowania przestrzennego, planéw zagospo-
darowania przestrzennego wojewédztw oraz planéw zagospodarowania
przestrzennego morskich wéd wewnetrznych. Plan ochrony i plan zadan
ochronnych dla obszaru Natura 2000 powinny zawiera¢ wskazéwki, co
nalezy zmieni¢ w istniejagcych planach istudiach zagospodarowania
przestrzennego. Potrzeba zmiany istniejgcego planu zagospodarowania
przestrzennego moze pojawic sie tylko wtedy, gdy skutkiem realizacji
jego ustalen bytby istotny negatywny wptyw na osiaggniecie celu ochro-
ny obszaru Natura 2000. Identyfikacja w planie obszaru Natura 2000 po-
trzeby zmiany istniejagcego planu zagospodarowania przestrzennego nie
pociaga za sobg obowiazku dokonania przez gmine takiej zmiany. Bedzie
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to jednak sygnatem, ze zrealizowanie ustalen tego planu moze napotkac
trudnosci przy sporzadzaniu oceny oddziatywania na srodowisko projek-
towanych przedsiewzie¢. Warto podkresli¢, ze ani plan ochrony, ani plan
zadan ochronnych dla obszaru Natura 2000 nie zastapiag procedur oceny
oddziatywania na srodowisko badz na obszar Natura 2000 przeprowa-
dzanych dla indywidualnych przedsiewziec¢. Nie moga tez wprowadzic
zadnych ulg w kwalifikowaniu przedsiewzie¢ do takiej oceny.

Zgodnie z przepisami ustawy o ochronie przyrody, na obszarach Na-
tura 2000 nie podlega ograniczeniu dziatalnos¢ zwigzana z utrzymaniem
urzadzen i obiektéw stuzacych bezpieczenstwu przeciwpowodziowemu
oraz dziatalno$¢ gospodarcza, rolna, le$na, towiecka irybacka, a takze
amatorski potéw ryb, jezeli nie zagrazajg one zachowaniu siedlisk przy-
rodniczych oraz siedlisk roslin lub zwierzat, ani nie wptywaja w sposéb
istotny negatywnie na gatunkiroslin i zwierzat, dla ktérych ochrony zostat
wyznaczony obszar Natura 2000. Prowadzenie tych rodzajow dziatalno-
$ci na obszarach Natura 2000, wchodzacych w sktad parkéw narodowych
i rezerwatow przyrody, jest dozwolone wytacznie w zakresie, w jakim nie
narusza to zakazéw obowigzujacych na tych obszarach. Jednoczeénie
gospodarka rolna, le$na, wodna, rybacka itowiecka musi uwzgledniac¢
wymagania ochrony waloréw przyrody obszaréw Natura 2000, miedzy
innymi poprzez prowadzenie dziatan gospodarczych metodami sprzyja-
jacymi ochronie siedlisk i gatunkéw uznanych za wazne dla catej Europy
i poprzez niedopuszczanie do nadmiernej intensyfikacji dziatan w tych
dziedzinach.
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Putapki i btedy, ktorych lepiej unikac (Hatadyj i in. 2007):

1.
2.

Niewtasciwa lokalizacja inwestycji,

Lokowanie autostrad i drog szybkiego ruchu na obszarach Natura
2000 lub w ich bliskim sgsiedztwie,

Niekontrolowany rozwoj masowej turystyki,

Intensyfikacja produkgji rolne;j,

Zbyt intensywna gospodarka lesna.

Umyslne nieprzestrzeganie zakazéw obowigzujacych na obszarach
Natura 2000 - sformutowanych ogdlnie w ustawie o ochronie przyrody,
a w sposéb szczegétowy w planie ochrony albo planie dziatan ochron-
nych danego obszaru Natura 2000 - jest traktowane jako wykroczenie
zagrozone karg aresztu lub grzywna.

Z catg pewnoscig wyznaczenie obszaru Natura 2000 w okolicy nie po-
winno by¢ postrzegane jako zagrozenie dla rozwoju spotecznosci lokal-
nej. Co wiecej, bardzo czesto utworzenie takiego obszaru stwarza szanse
na dodatkowy dochdd i nowe miejsca pracy.
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Korzysci i utrudnienia dla rolnika
gospodarujacego na obszarach
Natura 2000

Az 1/3 uzytkéw rolnych wiaczona jest do sieci obszaréw Natura 2000,
gdzie obowigzuja przepisy Dyrektywy ptasiej i siedliskowej, zobowigzu-
jace do niepogarszania istniejgcego stanu siedlisk przyrodniczych oraz
liczebnosci tych gatunkow rodlin i zwierzat, dla ochrony ktérych wyzna-
czono dany obszar. Rolnicy gospodarujacy na obszarach sieci Natura
2000, wyznaczonych ze wzgledu na ochrone zagrozonych gatunkéw
ptakow, powinni stosowac sie do zasad ochrony dzikiego ptactwa wy-
mienionego w Dyrektywie ptasiej (m.in. batalion, btotniak tgkowy, bocian
biaty, derkacz, dubelt, ortolan, rybitwa, wodniczka). Przepisy Dyrektywy
zakazujg niszczenia ich siedlisk i ostoi, umysinego wyrzadzania krzywdy
ptakom (chwytania, zabijania, ptoszenia w okresie legowym, niszczenia
jaj i gniazd oraz polowania poza wyznaczonymi okresami). Na obszarach
Natura 2000, wyznaczonych na mocy Dyrektywy siedliskowej, ochronie
podlegaja siedliska przyrodnicze oraz dzika flora i fauna. Na tych obsza-
rach obowiagzuja plany ochrony lub plany zadan ochronnych dla wybranej
populacji, siedliska i dziatania ochronne dla danego terenu oraz gatunku.
Dziatalnos¢ rolnicza na tych terenach bedzie musiata by¢ tak prowadzona,
aby nie pogarszac stanu tych siedlisk. Gatunkéw roslin objetych ochrong
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nie wolno zrywac i niszczy¢, podobnie jak nie mozna zabija¢ okazéw dzi-
kiej fauny wymienionej w dyrektywie.

Walory srodowiskowe duzej czesci obszaréw Natura 2000 sg zagrozone
intensyfikacja produkgcji rolnej z jednej strony, a z drugiej strony porzuce-
niem ekstensywnego gospodarowania. Najwazniejsze zasady zarzadza-
nia gospodarstwem rolnym potozonym na obszarach sieci Natura 2000
(Niewegtowska 2010):

1. Kontynuacja dotychczasowego sposobu gospodarowania jest wa-
runkiem utrzymania danego typu siedliska lub catych komplekséw
krajobrazowych, z ktérymi sg zwigzane okreslone gatunki zwierzat
i roslin.

2. Zakaz intensywnej gospodarki rolnej z rbwnoczesnym promowa-
niem ekstensywnej gospodarki fakarskiej.

3. Obowigzek utrzymania ekstensywnego uzytkowania trwatych
uzytkéw zielonych (wypas, koszenie, koszarzenie), co zapobiega
procesom sukcesiji.

4. Obowiazek zachowania obszaréow proekologicznych, takich jak
oczka wodne, zadrzewienia, zakrzaczenia.

5. Obowiagzek ochrony i odtwarzania korytarzy ekologicznych, umoz-
liwiajacych migracje zwierzat miedzy siedliskami.

6. Dbatosc o stan jakosci wéd, tzn. zakaz nawozenia pol w sasiedztwie
(100 m) zbiornika lub torfowiska.
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7. Obowigzkowa ocena wptywu na srodowisko planow lub projektow
ewentualnych inwestycji o potencjalnym bezposrednim lub po-
$rednim wptywie na stan obszaru Natura 2000, ktorej koszty ponosi
inwestor. Na podstawie tej oceny organ nadzorujacy dany obszar
zatwierdza lub odrzuca realizacje rozpatrywanej inwestycji. W przy-
padku uzasadnienia inwestycji realizacjg celéw nadrzednych nalezy
wykona¢ kompensacje przyrodniczg negatywnego oddziatywania
na srodowisko. Koszty kompensacji przyrodniczej rowniez ponosi
podmiot realizujacy inwestycje.

Rolnicy gospodarujacy na obszarach Natura 2000 moga otrzymac
dodatkowe premie finansowe za realizacje dziatari rolnosrodowi-
skowo-klimatycznych w ramach PROW (do 2022 r.) oraz Planu Stra-
tegicznego dla WPR (od 2023 r.). Rolnicy z obszarow Natura 2000
mogg korzysta¢ ze wszystkich pakietéw rolnosrodowiskowo-klima-
tycznych, jednak na tych obszarach szczegdlne zastosowanie beda
miaty interwencje stuzacy ochronie cennych siedlisk i zagrozonych
gatunkow ptakow wystepujacych na trwatych uzytkach zielonych,
jak réwniez ekstensywnego uzytkowania, aby zapobiec zanikaniu tgk
i pastwisk oraz przeciwdziata¢ intensyfikacji rolnictwa.
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Szanse dla gospodarstw potozonych na obszarach Natura 2000
(Niewegtowska 2010):

1.

Ochrona obszaréw o duzej bioréznorodnosci moze by¢ dodatko-
wym zrédtem przychodéw dla wielu gospodarstw rolnych (z tytutu
np. rolnictwa ekologicznego, produktéw lokalnych, tradycyjnych
o wysokiej jakosci, programéw rolnosrodowiskowych, innych dzia-
tan PROW zwiazanych z inwestycjami prosrodowiskowymi),
Gospodarstwo moze stanowic atrakcyjng baze pobytowa dla tury-
stow — zrodto przychoddéw z agroturystyki, zmniejszenie bezrobo-
Cia na wsi,

Rozwdj iréznicowanie dziatalnosci gospodarczej (wielofunkcyjny
rozwaoj),

Korzystne warunki zycia dla zdrowia rolnika i jego rodziny (nieska-
zone Srodowisko, duza bioré6znorodnos¢),

Duze walory estetyczne i kulturowe obszaréw Natura 2000.
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Utrudnienia dla gospodarstw rolnych potozonych na obszarach
Natura 2000:
1. Opracowanie wieloletniego planu zagospodarowania terenu, zgod-
nego z przestrzennym planem zagospodarowania regionu.
2. Zakaz nowych inwestycji lub ich tworzenie, ale po zaopiniowaniu
wptywu na srodowisko przez wtasciwg jednostke.
3. Zakaz budowy autostrad dzielgcych siedliska, co wiaze sie z trudno-
$cig dotarcia na okreslony teren.
4. Ekstensywne gospodarowanie, czego konsekwencjg moze byc
niski dochod.

Wobec tych zakazéw i nakazéw duzym realnym zagrozeniem moze
by¢ porzucanie przez rolnikéw gospodarstw potozonych na obszarach
Natura 2000, co miatoby niekorzystny wptyw na réznorodnos¢ biolo-
giczng na tym obszarze. Wazng sprawa jest uswiadomienie rolnikom,
szczegdlnie tym gospodarujagcym na obszarach cennych przyrodniczo,
wyjatkowych waloréw tych miejsc. Taka role spetniaja réznego rodzaju
szkolenia, ktére pozwalaja zrozumiec cel proponowanych do realizacji
dziatan. Uczestnictwo w tych szkoleniach zmienia czesto postrzeganie
rolnika, na przyktad w stosunku do uzytkéw zielonych. Do tej pory ,fadna,
cenna tagka” dla rolnika oznaczata obecnos¢ intensywnych traw, dajacych
dobre plony siana. Zmiana nastawienia mieszkancéw wsi do spraw zwig-
zanych z ochrong bioré6znorodnosci pozwoli na prowadzenie dziatalnosci
rolniczej w harmonii z przyroda, tak aby nie powodowa¢ w srodowisku
nieodwracalnych, niekorzystnych zmian.
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8. Jak oszacowac wartosc¢
bioréznorodnosci?

Kluczowym czynnikiem, ktéry moze wptyna¢ na skutecznos¢ ochro-
ny przyrody, waznym réwniez z ekonomicznego punktu widzenia, jest
szeroki zakres spotecznej sSwiadomosci i uznania dla wartosci przyrodni-
czych. Przykltadem wykorzystywania tych wartosci sa swiadczenia eko-
systemowe, czyli wszelkie naturalne dobra i procesy, ktére pozwalaja na
czerpanie roznorakich korzysci z otaczajacej przyrody. Wiele gatunkow,
ktére Swiadczg ustugi ekosystemowe, zwigzana jest z terenami wiejskimi
i w duzej mierze zalezy od tradycyjnego, ekstensywnego sposobu go-
spodarowania ziemia.

Pojecie swiadczen ekosystemowych (ecosystem services — ES) zosta-
to sformutowane juz w drugiej potowie lat 90. XX wieku, jednak dopiero
ostatnie lata przyniosty prawdziwy rozkwit tej dziedziny wiedzy. Pojecie ES
jest definiowane jako zestaw wytwordéw (np. drewno, owoce lesne, zwie-
rzyna towna) i funkgcji ekosystemow (np. oczyszczanie wody i powietrza,
produkcja tlenu, miejsce rekreacji), z ktorych korzysta spoteczenstwo. Ze
wzgledu na ich efekty i funkcje mozna je podzieli¢ na cztery kategorie:
Swiadczenia zaopatrzeniowe, regulacyjne, wspomagajace i kulturowe.
W przypadku $wiadczen zaopatrzeniowych, dobra i produkty, ktore uzy-
skujemy z ekosysteméw to zywnos¢ (rosliny uprawne, zwierzeta hodow-
lane, ryby, grzyby, owoce lesne, dziczyzna), surowy materiat biologiczny
(drewno, wtdkna, zywice, skory zwierzece, piasek, bursztyn), biomasa na
paliwo, wody stodkie, zasoby genetyczne, biochemikalia i farmaceutyki
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(lekarstwa, ziota, dodatki do pokarmoéw). Korzysci czerpane z zarzadzania
ekosystemami i naturalnych proceséw naleza do $wiadczen regulacyj-
nych. Chodzi tu o utrzymanie jakosci powietrza, regulacje klimatu (global-
na, regionalnga i lokalng), regulacje przeptywu wody, ochrone gleb przed
erozja, oczyszczanie wody i kontrole zanieczyszczen, utrzymywanie ja-
kosci gleby, kontrole biologiczna, zapylanie i kontrole zjawisk ekstremal-
nych. Swiadczenia kulturowe to niematerialne korzysci czerpane z eko-
systeméw. Naleza tu: rekreacja i turystyka, wartosci etyczne i duchowe,
wartosci edukacyjne i inspiracja. Wielcy filozofowie juz dawno temu za-
uwazyli, ze poczucie szczescia jednostek zalezy od kontaktu ze $rodowi-
skiem naturalnym ,Dusza cieszy sie, kiedy cztowiek obserwuje przyrode”
(Arystoteles, O duszy). Czwarta kategoria to swiadczenia wspomagajace,
czyli naturalne procesy utrzymujace inne swiadczenia ekosystemowe.
Chodzi tu o siedliska, obieg pierwiastkow, produkcje pierwotng (produk-
Cja materii w procesie fotosyntezy) i obieg wody w ekosystemach.
Rosnaca swiadomos¢ korzysci, jakie ekosystemy przynosza spoteczen-
stwu, czyni koncepcje Swiadczen ekosystemowych wartg szerzenia i roz-
woju, szczegdlnie w ramach relacji agroekosystemy - spoteczenstwo.
Istotnym przyktadem swiadczen ekosystemowych jest zapylanie. Sza-
cuje sie, ze 35% upraw jest zapylanych przez zwierzeta, a owady zapy-
lajgce dostarczaja swiadczen ekosystemowych wartych ponad 100 mid
dolaréw rocznie na catym swiecie (Rosin i in. 2011). W naszej szerokosci
geograficznej gtdéwnym zapylaczem jest pszczota miodna. Spadek rézno-
rodnosci gatunkowej pszczét ma wiec ogromne znaczenie nie tylko dla
przyrody, ale tez dla gospodarki cztowieka. O zréznicowaniu gatunkowym
pszczot decyduje wielkosc¢ i réznorodnos¢ zasobow pokarmowych oraz
ich ciagtos¢ w czasie, czyli obecnos¢ wysp srodowiskowych (przydroza,
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miedze, zadrzewienia srddpolne). Dotyczy to szczegdlnie niewielkich ga-
tunkéw, ktére nie pokonuja duzych odlegtosci w celu zdobycia pokarmu,
znalezienia miejsc do gniazdowania czy odbycia lotow godowych. Ne-
gatywny wptyw na zréznicowanie pszczét w srodowisku rolniczym ma
zatem zwiekszanie powierzchni pdl i zwigzana z tym likwidacja siedlisk
marginalnych oraz upraszczanie ptodozmianu do na przyktad monokul-
tury zbozowe;j.

Réznorodnos¢ biologiczna w ekosystemach warunkuje wiekszo$¢
podstawowych funkgji, takich jak rozkfad i obieg pierwiastkéw w glebie,
a takze odpornosc¢ ekosystemu na szkodniki oraz zmiany warunkéw $ro-
dowiskowych. Wptywa tez pozytywnie na biomase mikroorganizmow
glebowych i korzeni roslin, co ma dodatni wptyw na regulacyjna ustuge
ekosystemowq przeciwdziatania erozji. Utrzymanie bioréznorodnosci
jest niezbedne do podtrzymania funkgcji i proceséw ekologicznych, kt6-
re zapewniajg zyznos¢ gleby i produktywnos¢ ekosystemoéw rolniczych:
zapylanie upraw, biologiczna kontrole, zapobieganie erozji gleby, obieg
sktadnikow pokarmowych, kontrole przeptywu i dystrybucji wody. Czer-
panie korzysci finansowych z bogactwa przyrodniczego krajobrazu rolni-
czego mozliwe jest takze dzieki turystyce przyrodniczej (np. obserwacje
ptakéw).

Bior6znorodnos¢ jest uznawana za jedng z ustug dostarczanych przez
ekosystem, o charakterze zaopatrzeniowym, mogaca dostarczy¢ zaso-
bow genowych dla hodowli nowych, bardziej przydatnych odmian roslin
i ras zwierzat, nowych substancji aktywnych dla medycyny i kosmetologii
oraz nowych roslin ozdobnych.

Metody wyceny wartosci ekosystemoéw

Swiadczenia ekosystemowe do niedawna stanowity gtéwnie dobra
publiczne, nie byty wiec produktem rynkowym i nie posiadaty ceny. Brak
wyceny jest gtéwna przyczyng degradacji ekosystemoéw i utraty rézno-
rodnosci biologicznej. Z drugiej strony, ekonomiczna wycena wartosci
ustug dostarczanych przez srodowisko jest trudna, czasochtonna i obar-
czona btedem. Stosunkowo najprostsze w ocenie sg ustugi zaopatrze-
niowe (ptody rolne, zwierzeta, drewno), ktére szacuje sie na podstawie
bezposrednich cen produktéw na wolnym rynku.
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Inne ustugi dostarczane przez ekosystem, np. kulturowe (wartosci este-
tyczne, rekreacyjne, edukacyjne) moga by¢ wyceniane za pomoca kosz-
tow podroézy, tzn. ile turysta jest sktonny zaptacic¢ za podréz do danego
miejsca. Koszt tej podrézy uznawany jest za wartos¢ danego miejsca.
Z kolei wartos¢ ustugowa mokradet moze polega¢ na oszacowaniu, ile
kosztowataby stacja uzdatniania wody i budowy watéw przeciwpowo-
dziowych, poniewaz uwaza sie, ze mokradta petnig miedzy innymifunkcje
retencyjne, poprawiajace jako$¢ wody. Istnieje jednak potrzeba ciagtych
badan zaleznosci miedzy bioréznorodnoscia a funkcjami ekosystemu, co
pozwolitoby cztowiekowi na odpowiednie zarzadzanie ekosystemem dla
osiagniecia okreslonych celéw.

Tabela 6. Wartos¢ réznych ustug ekosystemowych. (Zrédto: Costanza i in. 1997).

Rodzaj ustug ekosystemowych Wartos¢ [bilion USD/rok]
Tworzenie gleby 0,05
Rekreacja i kultura 3,83
Obieg sktadnikéw pokarmowych 17,18
Dostarczanie wody
. o 2,81
i requlacja jej obiegu
Regulacja kI.|matu 0,68
(temperatura i opady)
Siedliska 0,12
Zapobieganie powodziom
. 1,78
i huraganom
Zywnos¢ i wtdkno 2,11
Zasoby genetyczne 0,08
Bilans gazéw atmosferycznych 1,34
Zapylanie 0,12
Inne Swiadczenia 3,17
Catkowita wartosc¢ ustug
333
ekosystemowych
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9. Przyktady projektéw
realizowanych na obszarach
wiejskich stuzacych zachowaniu
i zwiekszaniu bioréznorodnosci

(Opracowano na podstawie Priwieziencew i Sieniarska 2013, Bartoszuk
i in. 2013, Bogusiewcz 2013).

Ochrona czynna tak bagiennych

taki bagienne w okolicach Szuszalewa w dolinie Biebrzy byty zagro-
zone porzuceniem tradycyjnego uzytkowania ze wzgledu na czynniki
ekonomiczne i techniczne (nieoptacalnos¢ produkgji stabej jakosci siana,
trudnosci w wykaszaniu mechanicznym). Spowodowato to wystapienie
sukcesji na tych terenach, czyli zarastania tak krzewami i drzewami, co
stanowito zagrozenie dla najcenniejszych siedlisk bagiennych oraz wy-
stepujacych tam gatunkéw flory ifauny. Majac na uwadze wyjatkowy
charakter torfowisk i mechowisk i ich znaczenie przyrodnicze w skali kra-
ju i Europy, Biebrzanski Park Narodowy realizowat projekt ,Przywrécenie
i zachowanie fagk mechowiskowych w Basenie Gérnym Biebrzanskiego
Parku Narodowego w rejonie wsi Szuszalewo”.

Gtownymi celami projektu byty: ochrona i zachowanie najcenniejszych
niele$nych siedlisk w Biebrzanskim Parku Narodowym oraz zwigzanych
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znimi cennych, zagrozonych wyginieciem gatunkéw roslin i ptakéw,
w tym ptakéw preferujagcych otwarte obszary tgk mechowiskowych.
Ze wzgledu na to, ze zdecydowana wiekszos¢ torfowisk stanowita wia-
sno$¢ prywatng, niezbedna dla realizacji projektu byta wspoétpraca ze
spotecznoscia lokalng, gtéwnie wtascicielami gruntéw i Urzedem Miasta
w Dabrowie Biatostockiej, przekonanie mieszkarncéw do celowosci re-
alizacji projektu, zbudowanie wzajemnych relacji i zaufania. Konieczne
byto uzyskanie zgody wtascicieli gruntéw na ich udostepnienie w celu
realizacji dziatan ochronnych na obszarze 100 ha mechowisk zlokalizowa-
nych wokét Szuszalewa. Ponadto pomocne byty dodatkowe mechanizmy
w postaci:
» mozliwosci realizacji pakietow przyrodniczych programu rolnosro-
dowiskowego i otrzymywania za to stosownych ptatnosci,
» dodatkowych érodkéw finansowych z NFOSIGW za usuniecie pod-
rostéw drzew i krzewodw,
»  zakup jednoosiowych samobieznych kosiarek.

Projekt zakonczyt sie sukcesem, poniewaz udato sie przekona¢ miesz-
karncow Szuszalewa do bezposredniego zaangazowania sie w jego reali-
zacje: wycinke brzéz i wierzb oraz przystapienie do programu rolnosro-
dowiskowego, co oznaczato dodatkowe korzysci finansowe dla wtascicieli
gruntow.
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Ochrona dawnych odmian roslin
uprawnych i ras zwierzat

W projekcie Spotecznego Instytutu Ekologicznego wzieto udziat ponad
200 certyfikowanych rolnikéw ekologicznych z terenu Kurpi (region poét-
nocno-wschodniego Mazowsza). Rolnicy, po podpisaniu odpowiedniej
umowy, ktéra zobowigzywata ich do przekazania jednego urodzonego
zwierzecia pfci zenskiej od kazdej otrzymanej sztuki (dzieki czemu pro-
jekt jest kontynuowany), otrzymali w sumie 60 krow rasy polska czerwo-
na, 25 konikéw polskich i hucutéw, 80 owiec rasy wrzoséwka lub okulska,
10 tys. kur zielonondzek, 2 tys. gesi pomorskich i bitgorajska, 130 $win
rasy ztotnicka biata.

Ponadto, na polach rolnikéw zainteresowanych uprawg dawnych od-
mian wysiano stare odmiany zbdz, roslin straczkowych i warzywnych
zakupione w Banku Genow IHAR oraz w Banku Gendéw Ziemniaka w Bo-
ninie. Rolnicy, ktérzy mieli stare sady lub warunki do posadzenia nowych,
tradycyjnych sadow otrzymali drzewka dawnych odmian zzatozonej
w ramach projektu szkétki dawnych odmian w Kruszewie pod Ostroteka.
W sumie na terenie objetym projektem zatozono ponad 200 tradycyj-
nych sadow.

Ochrona réznorodnosci biologicznej
dawnych odmian drzew owocowych

W miejscowosci Watkowa w Dolinie Baryczy Fundacja Ekorozwdj reali-
zujac projekt ,Drzewa dla bioréznorodnosci” stworzyta sad matecznik,
bedacy zabezpieczeniem puli genetycznej tradycyjnych zagrozonych
wyginieciem lokalnych odmian drzew owocowych uprawianych na tym
terenie. Projekt ten miat na celu ochrone bioréznorodnosci nie tylko daw-
nych odmian drzew owocowych, ale takze populacji chrzgszcza — pach-
nicy debowej, ktéry w Polsce jest objety ochrong gatunkowg (wpisany do
Polskiej Czerwonej Ksiegi oraz w zatgcznikach I1i IV dyrektywny siedlisko-
wej — gatunek priorytetowy).

W ostatnim dziesiecioleciu ochrong drzew owocowych in situ i ex situ
zajeto sie kilkanascie organizacji pozarzagdowych w Polsce (m.in. organi-
zacja ProNatura, Fundacja ,Barka”, Lubuski Klub Przyrodnika).
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Ochrona dawnych ras zwierzat
i lokalnych odmian roslin uprawnych

Istnieja organizacje i rolnicy, ktorzy kultywuja chéw dawnych ras zwie-
rzat domowych, takich jak rasa bydta polska czerwona oraz rasa swin
ztotnicka pstra. Zwierzeta tych ras bardzo czesto sg chowane w gospo-
darstwach ekologicznych. Obserwuje sie takze powr6t orkiszu iinnych
dawnych gatunkéw pszenic (pfaskurka, samopsza) na polskie pola,
miedzy innymi dzieki dziatalnosci popularyzatorskiej pana Mieczystawa
Babalskiego z Pokrzydowa (Pojezierze Brodnickie), ktéry zajmuje sie pro-
dukcja tych zb6z w systemie ekologicznym oraz ich przetwérstwem we
wtasnym gospodarstwie.
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Przyktad rolnika indywidualnego

Rolnicy swiadomi znaczenia bior6znorodnosci dbaja o to, aby zacho-
wac liczne gatunki roslin i zwierzat wystepujagce w gospodarstwie, a na-
wet tworzy¢ dla nich nowe siedliska. Przyktadem takiego rolnika — mito-
$nika przyrody jest pan Marian, rolnik z woj. dolnoslaskiego, zdobywca
tytutu Rolnika Roku Regionu Morza Battyckiego.

Gospodarstwo pana Mariana lezy w otoczeniu wielkoobszarowych go-
spodarstw o intensywnej produkgji rolnej i duzym udziale upraw mono-
kulturowych, przy matym udziale uzytkéw zielonych. Po kilkunastu latach
gospodarowania w systemie konwencjonalnym rolnik zaczat zauwazac
zmniejszenie bioréznorodnosci i waloréw krajobrazu. Podjat wéwczas
pierwsze dziatania na rzecz przyrody w swoim gospodarstwie. W 2005
r. rozpoczat realizacje programu rolnosrodowiskowego, pakiety: Eksten-
sywne trwate uzytki zielone, Ochrona zagrozonych gatunkéw ptakéw
i siedlisk przyrodniczych na obszarach Natura 2000, Ochrona gleb i wéd,
Strefy buforowe (do 2012 r.).

Dzieki prowadzonym dziataniom na rzecz ochrony bioréznorodno-
sci w gospodarstwie pana Mariana znajduje sie:
» 9 oczek wodnych (7 z nich zatozyt sam rolnik) oraz 3 stawy,
» prawie 1,5 km stref buforowych o szerokosci 5 m,
» ponad 1 km stref buforowych o szerokosci 2 m,
» ponad 1,9 km miedz o szerokosci 5 m,
» ok. 2,5 km zywoptotow,
» szpalery drzew wzdtuz drdg iciekdw wodnych (nasadzenia: lipy,
wierzby, deby, buki, graby, jarzebiny, réze, gtog),
» zakrzaczenia i zadrzewienia $rédpolne o tacznej powierzchni okoto
1,7 ha.

W trosce o ochrone bioréznorodnosci gospodarz zaprojektowat i zato-
zyt ponadto odpowiednie budki dla nietoperzy i wloty na poddasze dla
sOw. Przeprowadzajac remont budynku gospodarczego rolnik uwzglednit
rowniez potrzeby trzmieli i pszczét murarek, dla zycia ktérych niezbedna
jest wapienna spoina miedzy cegfami.
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Dzieki tym $wiadomym i przemyslanym dziataniom w gospodarstwie
pojawity sie juz od dawna niespotykane na tym terenie gatunki zwierzat,
takie jak:

»  ssaki: borsuk, wydra, nietoperze, m.in. nocek rudy,

» ptaki: zimorodek, podjdzka, ptomykoéwka, kuropatwa, czajka,

derkacz,

» gady: zaskroniec zwyczajny, padalec, jaszczurka zwinka, jaszczurka

zyworodna,

» ptazy: ropucha szara, ropucha zielona, grzebiuszka ziemna, rzekot-

ka drzewna, kumak nizinny i inne,

» ryby: piskorz.

Wieloletnie dziatania praktyczne na terenie swojego gospodarstwa
oraz zaangazowanie w ochrone przyrody i bior6znorodnosci stato sie do-
brym przyktadem do nasladowania przez innych rolnikow.

Warto przytoczy¢ wypowiedzi rolnika pana Mariana:

Jak przekonac¢ rolnikéw do dziatan na rzecz srodowiska?

+Najlepiej przekonuje sie przyktadem. |to niekoniecznie wspotcze-
snym, ale tez takim z dawnych czaséw, kiedy wtasciciele ziemscy dbali
o srodowisko, a przeciez wowczas o ochronie srodowiska w ogéle nie
byto mowy. Najpierw wokét domu zaktadano park, a na fakach i polach
dbano o matg retencje wodna. No i zaktadano zagajniki $srédpolne. Polne
drogi obsadzano drzewami i to wszystko w czasach, kiedy nikt nikomu za
to nie ptacit”.

Od czego zaczac¢?

.PO pierwsze trzeba zmienic nastawienie, wyeliminowac chciwos¢, kto-
ra sprawia, ze szkoda kazdego kawatka ziemi, nawet takiego, ktéry jest
mato przydatny rolniczo, a mogtby by¢ cenny dla srodowiska i otacza-
jacej przyrody. [...] Tam gdzie jest mokro, mozna zatozy¢ oczko wodne,
w ktérym zyja ptaki, ptazy i owady. Jezeli mamy rég pola, gdzie trudno
zawrocic¢ ciggnikiem, zasadzmy tam drzewa i krzewy. Tam, gdzie sg mato
uzyteczne skarpy czy piaski, mozna zasiac trawy. Takie miejsca lubig bton-
koskrzydte czy pszczoty murarki. Natura nie potrzebuje zyznej gleby — wy-
starczy jej cokolwiek. Czasem rolnicy narzekaja, ze na miedzach gniezdza
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sie norniki, ze sg straty, a przeciez sq one waznym ogniwem w tancuchu
pokarmowym - s3 pozywieniem dla wielu gatunkow ptakéw i ssakéw
drapieznych, a szczegolnie dla bociana, tak ulubionego w Polsce”.

Z przedstawionych projektéw ptynie wazny wniosek, ze rolnicza réz-
norodnosc biologiczna moze stac sie zrodtem dochodu dla gospodarstw
potozonych na terenach cennych przyrodniczo, dla rolnikéw stosujacych
ekologiczne metody produkgji rolnej, moze stymulowac rozwdj lokalnych
przetworni, a wiec miejsca pracy dla lokalnych spotecznosci, aktywizo-
wac ludzi, wyzwoli¢ wiele inicjatyw wokét lokalnego produktu czy wokét
tradycji kulturowych. Przyczynia sie rowniez do wzrostu $wiadomosci
ekologicznej mieszkancow terenéw wiejskich.
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Podsumowanie

Tereny rolnicze sg coraz czesciej postrzegane jako wazne obszary
ochrony r6znorodnosci biologicznej, bowiem sg podstawg wielu ekosys-
temoéw i posiadajg duze rezerwy materiatu genetycznego. Spetniaja tez
wiele istotnych funkcji w srodowisku, m.in. sg srodowiskiem zycia dla wie-
lu pozytecznych organizmow, w tym zapylaczy roslin uprawnych, utrzy-
mujg rownowage wsréd patogendw i szkodnikdw, zapewniajg obieg
sktadnikéw pokarmowych, reguluja stosunki wodne, korzystnie wptywa-
ja na strukture gleby i chronig jg przed erozja. Przyktadanie duzej wagi do
ochrony réznorodnosci biologicznej wymuszajg procesy wymierania ga-
tunkow i zaniku cennych siedlisk przyrodniczych, ktére w ostatnich latach
bardzo przyspieszyty w wyniku dziatalnosci cztowieka. Obserwowane
procesy kurczenia sie zasiegdw wielu gatunkéw flory i fauny, stanowia-
cych podstawe licznych ekosysteméw rolniczych, zwigzane sa, przede
wszystkim, z intensyfikacja produkgji rolniczej, eutrofizacjg wod, skaze-
niem zwigzkami chemicznymi, procesami erozji, upraszczaniem struktury
krajobrazu i likwidacja siedlisk marginalnych.

Pogodzenie rozwoju rolnictwa i obszaréw wiejskich z ochrong srodo-
wiska i krajobrazu jest zadaniem niezwykle trudnym do zrealizowania.
Jednak wzrastajaca Swiadomos¢ spoteczenstwa o zagrozeniach dla sro-
dowiska naturalnego i ich skutkach dla cztowieka, wskazuje na potrzebe
szerszego wdrazania dziatan, ktére maja na celu zapobieganie zagroze-
niom i minimalizowanie ich negatywnych skutkéw.
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